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Abstract: Population parameters of Prussian carp (Carassius gibelio), which were sampled monthly for 12 months
between March 2019 and February 2020 in Akyatan Lagoon (Adana), were determined. A total of 234 Silvery pond fish
were obtained, consisting of 207 (89.47%) female and 27 (11.53%) male, and the male: female ratio was found to be
1:0.13. The weight values of the individuals between 47.73 and 660.01 g, and the total length was determined between
14.0 cm and 33.0 cm. The length of first sexual maturity was determined as 17.00 cm. Mature female individuals are
seen between March and October; spawning periods are mostly between March and May. Mature female individuals are
seen between March and October; Spawning periods are mostly between March and May. The largest egg diameter

measured from mature eggs was determined to be 1.8 mm.
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Akyatan Lagiinii (Adana, Tiirkiye) giimiisi havuz balhigi, Carassius gibelio
Bloch, 1982, populasyonunun bazi iireme ozellikleri

Ozet: Akyatan Lagiiniinde (Adana) Mart 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda 12 ay boyunca ayhk olarak 6rneklenen
giimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio) popiilasyonun bazi iireme ozellikleri belirlenmigtir. Elde edilen toplam 234
adet Giimiisi havuz balig1 bireyinin 207 (%89.47) adet disi, 27 (%11.53) adet erkek bireyden olugsmus ve erkek: disi
oraninin 1:0.13 oldugu tespit edilmistir. Ornek bireylerin agirlik degerleri 47.73 ile 660.01 g arasinda, total boy 14.0
cm ile 33.0 cm arasinda degismektedir. ilk eseysel olgunluk ortalama boy 17.00 cm olarak belirlenmistir. Olgun disi

bireyler Mart ile Ekim aylar1 arasinda goriilmekte ve yumurtlama dénemleri yogun olarak Mart-Mayis aylart arasinda
gerceklegtirdikleri saptanmigtir. Olgun yumurtalardan olgiilen en biiyiik yumurta capinin 1.8 mm oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Carassius gibelio, Akyatan Lagiinii, ilk eseysel olgunluk boyu, iireme donemi.

Giris

Ulkemizde 1950’li yillarda, sitma hastaligimi 6nleme
amaciyla 21 sulak alan (93.582 hektar) tamamen
kurutulmustur (Ugurlu ve ark., 2008). Sulak alanlarimizin
maruz kaldig1 bu tip yanlig uygulamalarla birlikte, yasadisi
avcilik, balik agilama ve cevre kirliligi gibi faktorlerden

dolay1 iilkemiz i¢ su balik faunasi siirekli degisime
ugramaktadir (Ugurlu ve Polat, 2006).

Akyatan Lagiinii, Adana Ili Karatas Ilcesi smirlari
icerisinde bulunan, iilkemizin en biiyiik lagiinii olmakla
beraber bulundurdugu balik tiir cesitliligi bakimindan ve
gocmen su kuslarinin ugrak yeri olmasi nedeniyle 6nemli
bir cografi konuma sahiptir. Akyatan Lagiinii’niin ¢evresi
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yogun iiretim yapilan tarim alanlariyla g¢evrilidir. Tarim
alanlarinin sulama suyu Adana’nin kuzeyinde yer alan
Seyhan Baraj Golii'nden gelmektedir. Son 15-20 yilda
lagiinleri ¢evreleyen kumullarin dnemli bir boliimii tahrip
edilmis ve bu alanlar tarim alanlarina doniistiiriilmiistiir.

Akyatan Lagiinii'nde en onemli ekonomik etkinlik,
geleneksel dalyan balik¢iligidir. Lagiiniin deniz yoniinde
Karatas Birlik Su Uriinleri Kooperatifi tarafindan isletilen
bir dalyan bulunmaktadir.

Son yillarda avlanan baliklarin énemli kisminu, istilact
bir tiir olan Carassius gibelio'nun olusturdugu kooperatif
tarafindan belirtilmektedir. Carassius gibelio 1insan
etkileri ile kendi dogal yasamindan farkli ortama agilanmis
ve yayilmaci 6zellik gosteren tiirler arasinda en yaygin
olan ve en cok bilinenlerdendir (Ozcan, 2007; Tarkan ve
ark., 2012; Kirankaya & Ekmekg¢i, 2013; Cicek ve ark.,
2022). Bu tiirler, yerlestikleri ortama adapte olduktan
sonra kommunite iizerinde birtakim degisikliklere sebep
olabilirler. Tiir, kommunite {izerinde baglica nig
cakigmasi, beslenme rekabeti, predasyon, parazit taginimi
gibi etkilere sebep olurken, ayn1 zamanda genis fizyolojik

toleranslar1 ile dogal tiirlerin bolluk, dagilim ve
verimlilikleri ile habitat biyocesitliligi iizerinde olumsuz
etkilere yol acabilirler (Tarkan ve ark., 2006; Cicek ve
ark., 2022). Carassius gibelio’'nun Tiirkiye i¢ sularindan
ilk kaydi Baran ve Ongan (1988) tarafindan Gala
Goli'nden yapilmigtir.

Akyatan Lagiinii'nde C. gibelio’nun iireme biyolojisi
iizerine yapilmis herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Lagiinlerde yapilmasi gerekli olan balik tiir cesitliligi gibi
calismalar ve biyo-ekolojik 6zellikleriyle beraber tiirsel
bazda ilireme, biiylime, 6liim oranlar1 vb. gibi popiilasyon
dinamigi parametreleri belirlenmesi ve yonetim
planlarinin  olusturulmasi agisindan somut kaynaklar
olustururlar.

Materyal ve Metod

Akyatan Lagiinii Seyhan ve Ceyhan Deltas: sulak alan
sistemlerinin ekolojik olarak en 6nemli bilesenlerinden
biridir. Lagiiniin kuzey kesimleri kurumaya yiiz tutmus ve
bataklik seklini almistir, bu nedenle bu bolgede balik
orneklemesi yapilmamistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Akyatan Lagiinii, DSI Drenaj Kanallar1 ve Ornekleme Alanlar1 (Erisim 1) (1: Bogazin giris ve cikis kistmlar1 2: Aci suyun dalyana dokiildiigii

bolge, 3: Dalyan merkezi, 4.YD3 kanalinin dalyana dokiildiigii bolge, 5: Giiney kiy1 kesimi, 6: Opsiyonel istasyon).
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Akyatan Lagiinii, Tabiati Koruma Alan1 (1993), Dogal Sit
Alan1 (1994) ve Ramsar Alanmidir (1998). Giimiisi Havuz
Baligi (C. gibelio Bloch, 1982) vejetasyonca zengin,
zemini yumusak camurlu otrof goéllerin, bitkilerin yogun
oldugu kiy1 zonlarini tercih ederler (Ilhan ve ark., 2005).
Soguk periyotta havuz ve golciiklerin dibindeki yumusak
camura gomiilerek kisi gecirir ve dayanikli oldugu icin
cesitli ortamlarda yasama imk&n1 bulabilmektedir.
Hipoksi-anoksi  (oksijensiz), amonyak ve sicaklik
toleranst genis olan bu tiir tuzlu suya zamanla uyum
saglayabilmekte ve diisiik ¢6zlinmiis oksijen seviyelerinde
yasayabilmektedir (Tarkan ve ark., 2007). Carassius
gibelio bireyleri erken yasta (1. yas) eseysel olgunluga
erisir ve ginogenetik iireme Ozelligi gosterirler
(Kokkinakis ve ark., 2001; Bostanci ve ark., 2007)
yumurta verimlilikleri de oldukca yiiksek (30.000-
400.000) (Szczerbowski, 2001) olup yumurtalarini
genellikle bitki govdelerine yapistirirlar.

Bu calisma Mart 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda
aylik oOrneklemeler ile gerceklestirilmis ve saha
calismalart  Sekil 1 de belirtilen istasyonlarda
gerceklestirilmigtir. Avcilik lagiiniin yasal igsletmecisi olan
Karatas Birlik Su Uriinleri kooperatifi
saglanmigtir. Baliklar taze olarak buz igerisine konarak su

tarafindan

tiriinleri fakiiltesi arastirma laboratuvarina getirilmisgtir.
Laboratuvarda 6rneklerin diseksiyon ile esey ayirimi, boy,
agirlik, gonad agirligr l¢iimleri ile stereo mikroskop da
yumurta ¢aplar1 ol¢timleri yapilmigtir.

Esey ayirimi ile yumurtalarin olgunluk tespiti Holden
ve Rait (1974)’iin 6nerdigi sekilde, ilk eseysel olgunluk

boyu Avsar (2005) onerdigi sekilde yapilmistir. Elde
edilen bu veriler yardimiyla erkek:disi orani, ilk eseysel
olgunluk boyu ve iireme donemi belirlenmistir.

Kondisyon Faktoriiniin ve Gonado Somatik Indeksin
hesaplanmasinda sirasiyla Htun Han (1978) ve Gibson ve
Ezzi (1978) tarafindan 6nerilen,

Tw—-Gw G
3

_ 5% %100
Tw—-Gw

K= *100 ve GSI =

esitliklerinden yararlanildi.
Bu esitliliklerde;

TW  : Balik agirhiginm (g),
GW  : Balik gonad agirligini (g),
L : Balik boyunu (cm), géstermektedir.

Abiyotik cevre faktorlerinden sicaklik, ph, salinite,
derinlik tespiti YSI (Multiparemeter Meter) marka coklu
Olciim aleti kullanilarak yerinde yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma siirecinde Olciilen abiyotik cevresel kogullarin
ortalama degerleri Tablo 1’de verilmistir. Derinligin
0,11m ile 0,41m arasinda degistigi ve ortalama derinligin
0.23 oldugu saptanmuistir. Sicaklik; en diisiik 6.5 °C (Ocak
2020) en yiiksek 33.54 °C (Haziran 2019) ve genel
ortalama 21.823 (£8.9166) °C, salinite; en diisiik 3.3 ppt
(Ocak 2020) en yiiksek 35.34 ppt (Subat 2020) ve
ortalama 15.64 (+6.3568) ppt olarak belirlenmistir.
Yapilan pH ol¢iimleri sonucunda ise genel ortalama pH
degeri 9.162 (+0.028) olarak belirlenmis olup; Akyatan

Lagiinii’niin hafif bazik yapida oldugu anlagilmistir.

Tablo 2. Akyatan Lagiinii’nde abiyotik ¢evresel kosullarin ortalama 6l¢iim degerleri

Aylar Sicaklik (°C) Salinite (ppt) Derinlik (m) pH
Mayis 2019 28.66 26.35 0.26 8.63
Haziran 2019 33.54 12.70 0.15 8.99
Temmuz 2019 30.36 13.18 0.24 9.15
Agustos 2019 32.40 10.03 0.25 9.04
Eyliil 2019 29.06 19.78 0.11 9.17
Ekim 2019 16.64 13.93 0.20 9.27
Kasim 2019 13.95 14.45 0.21 9.34
Aralik 2019 11.07 7.34 0.20 9.36
Ocak 2020 6.50 3.35 0.41 10.08
Subat 2020 16.05 35.34 0.23 8.59
Ortalama 21.823 15.645 0.226 9.162
Stsapma 8.9166 6.3568 0.021 0.0282
Minimum 6.5 3.35 0.11 8.59
Maksimum 33.54 35.34 0.41 10.08

Calismada toplam 234 adet birey incelenmis olup,
bireylerin agirlik degerleri 47.73 ile 660.01 g arasinda,

total boy 14.0 cm ile 33.0 cm arasinda degismektedir disi
ve erkek bireylerin aylik dagilimlar ile disi:erkek oranlari
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Tablo 3’de verilmistir. Ornek bireylerin %89.47’sini (207)
disi bireyler %11.53’ini (27) erkek bireyler olusturdugu
saptanmigtir. Aylik disi:erkek oranlarina bakildiginda
biitiin aylarda disi bireylerin baskin oldugu ve disi:erkek
oranlarinin toplamda 1:0.13 oldugu saptanmistir (Tablo
2). Akyatan Lagiinii'nde bulunan C. gibelio
popiilasyonunda disi:erkek orani baliklarda beklenen
erkek:disi oram1 olan 1:1 oram ile arasindaki fark

Tablo 3. Carassius gibelio 6rneklerinin eseylerine gore dagilimi ve esey orant

istatistiksel anlamda o6nemli bulunmustur (P<0.001).
Incelenen 207 disi C.gibelio bireyinin gonadlarmnin
makroskobik inceleme de ilk olarak renkleri dikkate
alinmig ve stereo mikroskop da yumurta caplar
olciilmiistiir. Olgiilen en biiyiik yumurta cap1 1.8 mm’dir.
Mikroskop altinda gonadlarin farkli bolgelerinden alt
ornekler alinmig ve yumurta caplart ol¢limii sonucunda
farkli yamurta caplarinin oldugu belirlenmistir.

Aylar Disi Erkek Toplam Eseysel oran (%D/E)
Mart 2019 24 - 24 100

Nisan 2019 26 5 31 83.87

May1s 2019 19 1 20 95

Haziran 2019 21 - 21 100
Temmuz2019 21 2 23 91.3

Agustos 2019 20 3 23 86.95

Eyliil 2019 18 - 18 100

Ekim 2019 18 2 20 90

Kasim 2019 12 - 12 100

Aralik 2019 11 2 13 84.61

Ocak 2020 3 - 3 100

Subat 2020 14 12 26 50

Toplam 207 27 234 1:0.13

Gonad incelemesi sonucunda olgunlagsmamis ve Disi bireylerin gonadlarinin incelenmesi sonucunda

olgunlagan bireyler tiim aylarda, olgun bireyler ise Mart -
Ekim 2019 arasinda ki 8 ay siirecinde goriilmiistiir. Olgun
bireylerin en yogun oldugu zaman Mart 2019 olmakla
beraber bunu Nisan, Mayis ve Haziran aylar takip

belirlenen ilk eseysel olgunluk boyu Sekil 2°de verilmis ve
disi bireylerin %30u 14.9 cm de %50’sinin yani ilk
eseysel olgunluk boyunun 17 cm de oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. Carassius gibelio disi bireylerin 1k Eseysel Olgunluk Boyu

Disi bireyinin Gonadosomatik Indeksi (%GSI) ve
Fulton’s Kondisyon Faktorlii (%K) aylik olarak ortalama
degerlerinin grafigi Sekil 3 ve 4 de verilmistir. Disi C.
gibelio bireylerinin aylik ortalama GSI degerleri Mart

2019 da en yiiksek degerde iken Agustos 2019 da en diisiik
degerde oldugu belirlenmistir. Agustos 2019 itibariyle de
GSI degerleri tekrar yiikselige gecerek Aralik 2019’a kadar
devam etmektedir.
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Tablo 3. Carassius gibelio 6rneklerinin eseylerine gore dagilimi ve esey orani

Aylar Disi Erkek Toplam Eseysel oran (%D/E)
Mart 2019 24 - 24 100
Nisan 2019 26 5 31 83.87
Mayis 2019 19 1 20 95
Haziran 2019 21 - 21 100
Temmuz2019 21 2 23 91.3
Agustos 2019 20 3 23 86.95
Eyliil 2019 18 - 18 100
Ekim 2019 18 2 20 90
Kasim 2019 12 - 12 100
Aralik 2019 11 2 13 84.61
Ocak 2020 3 - 3 100
Subat 2020 14 12 26 50
Toplam 207 27 234 1:0.13
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Sekil 3. Carassius gibelio disi bireylerinin aylara gore ortalama %GSI degerleri
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Sekil 4. Carassius gibelio disi bireylerinin aylara gére ortalama %K degerleri
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Aylik ortalama K degerleri Mart 2019 da en diisiik
degerde bulunmakla birlikte Mayis 2019 itibariyle
yiikselige gecerek Temmuz ve Agustos 2019 da en yiiksek
degere de oldugu saptanmistir. Agustos 2019 itibariyle
Subat 2020 ye kadar diisiis egilimdedir.

Carassius gibelio disi bireylerin aylik ortalama GSI ve
K degerleri sirasiyla; ortalama su sicaklifin en diisiik
6.5°C de oldugu Ocak 2020 ayinda ortalama 8.43 ve 1.72
ortalama su sicakliginin en yiiksek oldugu 33.54°C oldugu
Haziran 2019 ayinda ortalama 9.89 ve 1.87 olarak
hesaplanmistir. GSI ve F degerlerine bakildiginda

Akyatan Lagiinii'nde bulunan C. gibelio disi bireyleri
yogun olarak ortalama su sicakliginin 28 °C de oldugu
Mart-Mayis aylarinda yumurtlama faaliyetini
gerceklestirmekte ve genel olarak Mart-Ekim aylar
arasinda 8 ay gibi uzun bir yumurtlama doneminin oldugu
belirlenmistir.

Carassius gibelio ile ilgili Tiirkiye gol ve baraj
gollerinde daha Once yapilan arastirmalarda ve bu
calismada belirlenen erkek:disi orani ve yiizde dagilimlar
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Carassius gibelio popiilasyonunun Tiirkiye gol ve baraj gollerinde erkek:disi orani ve yiizde dagilimlari
Alan 9 Disi 9 Erkek Erkek:Disi Yazar
Egirdir Golii 46.6 534 - Balik ve ark., 2004
Omerli Baraj Golii - - 1:14.17 Tarkan ve ark. (2006)
Iznik Golii - - 1:1.58 Tarkan ve ark. (2007)
Egirdir Golii 47.93 52.07 - Ozkok ve ark., 2007
Bafra Golii 97.11 2.89 - Bostanci ve ark. (2007
Egirdir Goli 40.64 59.36 - Bostanci ve ark. (2007
Buldan Golii 99.44 0.56 - Sar1 ve ark., 2008
Ulubat Golii 65 34 - Emiroglu ve ark. (2011)
Aksu Nehri - 1:0.58 Innal, 2012
Gelingiillii Rezervuari - - 1:0.73 Kirankaya & Ekmekgi, 2013
Seyhan Baraj Goli 98.15 1.85 1:0.03 Managirh ve ark., 2019
Akyatan Lagiinii 89.47 11.53 1:0.13 Bu ¢alisma

Emiroglu ve ark. (2011), Bostanci ve ark. (2007), Sart
ve ark. (2008), Tarkan ve ark. (2006), Managirl (2022)
belirten caligmalar ile benzerlik gostermektedir. Ancak,
(Bostanct ve ark., 2007), (Balik ve ark., 2004); (Ozkok ve
ark., 2007); (Innal, 2012), (Kirankaya ve Ekmekgi, 2013)
olarak belirttikleri caligmalardan farklilik gostermektedir.
Kalous ve ark. (2004), Vetemaa ve ark. (2005), Emiroglu
ve ark. (2010)’da C. gibelio tiiriiniin tath su formlarinda
baskin olarak gynogenetic formlarin olduklar1 ve bu
nedenle populasyonda disi bireyler baskin bulunmaktadir.
Ayrica Mogolistan popiilasyonunun digi birey oranim
%79-97 arasinda, Rusya i¢ sularinda %88-97 arasinda
degistigini fakat Estonya da Jalase goliinde ve Baltik
Denizi’n giiney kisimlarinda gonochoristik (ayr1 eseyli)
formlarin bulundugu i¢in disi:erkek oraninin 1:1 oldugunu
belirtmistir. Berg (1964) bildirdigine gore, bati
Sibirya’daki Tandovo Golii’'ndeki bireylerin ¢ogunun disi
ve Kuban Nehrinin Kabinskaya bolgesindeki Oxbow
Golii’nde biitiin bireylerin ise digi oldugunu rapor etmisgtir.
Berg (1964) disi bireylerin popiilasyonda baskin olmasini
gynogenesisle aciklamakta olup; bu farkliligin sebebi
ayrica Vetemaa ve ark. (2005), Conover ve Kynard (1981)
ve Conover ve Heins (1986)’de belirttigi gibi abiyotik

faktorlerin baliklarin esey olusumuna etkisine dayanmakta
oldugu fikriyle de desteklenmektedir.

Kirankaya ve  Ekmek¢i (2013)  Gelingiilli
rezervuarinda ilgili tiiriin en biiyiik olgun yumurta ¢apim
1.50 mm ve en fazla yumurta sayisimt 174000 olarak,
Manasirli (2022) Seyhan Baraj Golii'nde en biiyiik olgun
yumurta capini 1.32mm ve yumurta sayisin 347550
belirtmiglerdir. Bu ¢aligmada en biiyiikk olgun yumurta
capt 1.8 mm olarak saptanmistir. Akyatan Lagiinii’nde
bulunan C. gibelio disi bireylerinin yumurta cap1 diger
calismalarda saptananlardan daha biiyiik ve iri oldugu
anlagilmaktadir.

Balik ve ark. (2004) Egirdir Golii'nde ilk eseysel
olgunluk boyunu erkeler i¢cin 9.7 cm ve disiler i¢in 10.3
cm catal boy olarak belirtmislerdir. Froese ve Pauly
(2010) i1k eseysel olgunluk boyunu 13-15 cm standart boy
arasinda, Kirankaya ve Emek¢i (2013) Gelingiillii
rezervuarinda ilk eseysel olgunluk yasinin ve boyunu I+,
15-17 cm ST; Managirh (2022) Seyhan Baraj Golii'nde ilk
eseysel olgunluk yasi I ve boyunun 16.8 cm TL olarak
vermistir. Bu calismada ise ilk eseysel olgunluk yasi ve
boyu I+ 17.5 cm olarak belirlenmistir. Her ne kadar diger
iki caligmada belirtilen ilk eseysel olgunluk boylar1 bu
calismadan farkli gibi goziikse de verilen boy degerlerinin
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farkli boy tiirlinden verilmesinden kaynaklanmakta
oldugu soylenebilir. Diger yandan Managirh (2022)
belirttigi degerden (16.8 cm) daha biiyiik oldugu
anlagilmaktadir. Gergekte belirlenen deger ile diger
calismalarda belirtilen degerler birbirlerine oldukg¢a
yakindir. Ik eseysel olgunluk yasimin farkli olmasi da
Akyatan Lagiinii’'niin abiyotik cevresel faktorlerinden
ozellikle sicaklik acisindan daha yiiksek sicakliga sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Szczererbowski (2001) Gilimiisi havuz baliginin iireme
sicakligini 18-19°C olarak belirtmigtir. Paschos ve ark.
(2004), Pamvotis Golii'nde ¢ok kisa bir siirede Mart-Nisan
aylarinda sicakligin = 12-14°C  oldugu donemlerde
gerceklestirdiklerini rapor etmistir. Subtropik bolgelerde
yaz mevsiminde iireme faaliyetini gerceklestirmektedir
(Fishesbase, 2015). Tiirkiye sularinda ise iireme
déneminin en az 3-4 aylik bir periyotta gerceklestigi Balik
ve ark. (2004), Tarkan ve ark. (2006), Emiroglu ve ark.
(2012) ve Kirankaya ve Emek¢i (2013) belirtilmistir.
Kirankaya ve Emekci (2013) Gelingiilli rezervuarinda
tireme faaliyetine 11,7°C de Nisan ayindan baglayarak
temmuz ayina kadar devam ettigini, Emiroglu ve ark.
(2012) Uluabat Golii'nde iireme donemini Mart-Mayzis,
Manasirli (2022) Seyhan Baraj Golii'nde tireme donemi
sicakligin  10.2°C oldugu subat aymdan sicakligin
27.8°C’ye ¢iktig1 temmuz ayina kadar devam ettigini rapor
etmistir. Bu calismada da Akyatan Lagiinii'nde C. gibelio
tireme donemi mart ayindan Ekim ayina kadar yaklagik 8
ay devam ettigi ve ozellikle Nisan ay1 ile Mayis arasinda
yogun yumurtlama donemi oldugu belirlenmistir.

Akyatan Lagiinti'nde istilac1 bir tiir olan Giimiisi
Havuz Balig1 (C. gibelio) lagiindeki balik¢ilik yapan
isletme tarafindan da belirtildigi gibi asir1 derecede
cogalmig ve ilgili rezervuart tamamen istila etmig
durumdadir.

Etik Onay

Bu c¢alismada kullanilan hayvanlarin ticari avcilik
faaliyetlerinden elde edilmesi nedeniyle Yerel Etik Kurul
Onay1 alinmamustir.

Cikar Catismasi
Yazarlar, bu calismay1 etkileyebilecek finansal c¢ikarlar
veya kigisel iligkiler olmadigini beyan eder.

Mali Destek

Bu calisma FYL201911610 proje numarasi ile Cukurova
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan desteklenmistir.
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