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Bilimsel-Popiller nitelikte olan ayl1.l<" dergilerin baztlannda, Botanik ile ilgili 
konufann yer }Cf onemli hatalarla yaylllllanmakta olduguna ilztintil iJe tamk 
oluyoruz: (Bilim ve Teknik; Say1: 63, Subat 1973, sayfa 21-25). 

Bu yazlmtzda, Bitki Biyolojisi'nin ilgi 9ekici konularmdan biri olan "S p o r-
1 a r ve P o 1 e n t a n e I e r i " ilzerinde terim ve yap1 ozellikleriue ait baz1 
a9lklamalarda buJunmay1, tabiatsever olcuyuculara tatmin edici bir fikir vermek 
amac1yla, yararl1 gordilk. 

Sporlann ve Polen tanelerinin biyolojik fonksiyonlan ne derece ilgin9 ise, 
olu~ma mekanizmas1 ve yaptsal nitelikleri de ayn1 derecede onemli bir inceleme 
konusudur. Spor ve Polen tanelerinin yap1sal ozelliklerinin iyi tamnmas1, Ureme 
Biyolojisi baklIDJndan teorik olarak gerekli oldugu kadar, Tanm, Tip ve Jeoloji 
bilim kollanna 1~1k tutan yonleri iJe de tatbiki bir deger ta~1maktad1r. Spor ve 
«Polen» ara~tJrmasmm 9ok yonlii olmas1 sebebiyle, bu konu ile ozel olarak me~
gul olacak bir ilim kolu meydana gelmi~ bulunuyor. Ozellikle, polen ve spor f o -
s i 1 I e r i r i n incelenmesiyle Jeoloji i9in biiyiik yararlar sagliyan bu bilim 
koluna Palinoloji adt verilmi~tir. P a 1 i n o I o j i, spor ve polen tanelerinin za
mammtzdaki bitkilere ait ornekleri ile, ge9mi~ devirlerdeki fosille~mi~ tiplerini 
kar~tla~trrmah olarak ara~tuma gorevini ilzerine alm1~trr. 

Sporlar ve polen tanelerinin her ne kadar olu~ma ve fonksiyon balammdan 
(meiosis bolilnmesi ile kromozom rediiksiyonu neticesi haploid fazm ba~lang1c1 
olmas1 itibariyle!) ortak yonlerinin bulunmas1 tabii ise de, aslmda bir9ok farkh 
niteliklerinin varhg1 ara~tmctlann dikkatinden ka9mamt~tlr. 
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Bilindigi gibi, sporlar 9i9eksiz bitkilerin e ~ e m s i z 9ogalmasma hizmet 
eden tek hiicreli i.ireme unsurland1r. Bunlar, 9i9eksiz bitkilerin yilksek gruplannda 
(omegin: E gr e 1 ti I er de) belirli yapraklann (sporofil) alt yilzeylerinde 
ozel yap1daki s p o r k e s el e r i (sporangium) i9inde olu~urlar. S po r 
k e s el er i , pulsu ortli altmda ki.imelenmi~ olarak bulunurlar. Sporofil'in alt 
yiizeyinde puJsu kabarc1klar halinde gori.inen boyle spor kesesi kiime]erine sorus 
denir ($ekil 1,2). 

Ancak, sporlar her bitki grubunda tek tip olarak 
meydana gelmezler. Salvinia gibi heterospor olan grup
larda iki 9e~it halinde olu~urlar: Mikrospor-Makrospor. 
M i k r o s p o r 1 a r , 9imlenerek erkek bitkiyi veren 
kii9i.ik sporlardir. Mak r o s po r 1 a r ise, 9imJenmek 
suretiyle di~i bitkiyi (veya p r o t a I denilen ara-bitkiyi) 
veren, besin bakumndan daha zengin olan btiyiik spor
lardir. Bu tammlamadan da anla~1lacag1 iizere, M i k
r o s p o r ve M a k r o s p o r deyimi, sadece biiyiik
liik bakunmdan aynlma gostermez, aynca e ~ e m yo
nilnden de farkhhk ifade eder. 

Polen taneJerinin yap1 ozelliklerine gelince : Bun
lar 9i9ekli bitkilerin ( = tohumlu bitkiler) ti r e m e un · 
surlandir. Ancak polen tane!eri, sporlar gibi direkt ola
rak iireme yapamazlar, do 1ay11 olarak ilremeye 
hizmet ederler ( 9i.ink:ii, tohumlu bitkilerde gametofit faz

~ekil l : Egreltilerin spor 
ta~1yan yaprag1 (Sporofil) 
nm alt yi.lzeyiode «Sorus» 
lar10 gene! gorunii~i.I. 

Jar, son derece indirgenmi~tir). Polen taneleri, ashnda 9i9eksiz bit.1<i1erin mik
rosporlarma homolog olmakla birlikte, olduk9a farkb yap1sal nitelige sahiptir
Jer. Nitekim, sporlar daima bir hi.icreli oldugu halde, olgun polen tanesi iki hiic
reli'dir. <;unki.i bunlar, t o z I a ~ m a olaymdan once, heniiz polen kesesi i9inde 
iken dki hilcreli) duruma ge9erek olgunla~1rlar. Bu iki hilcreden biri vegetatif 
hilcreyi, digeri generatif hilcreyi temsil eder (Sekil : 3A). 

Tozla~ma neticesinde, di~i organm tepecigi ilzerine geJen polen tanesi, burada 
9imlenerek polen hortumu'nu meydana getirir (Sekil : 3C, 6 ps). Bu esnada, «~e
kirdek» gorilnil~ilnde olan g e n e r a t i f hi.icre boJilnerek Hi sperma hilcre
sini verir (Sekil : 3C, D). Erkek gameti temsil eden sperma hilcrelerinde11 biri, 
tohum taslagmda embriyo kesesi i9inde bulunan yumurta hiicresi ($ekil : 8, ei) ile 
birle~rek d i p 1 o i d karakterde oJan zigot'u verir (E~emli i.ireme !). Kisaca, 
dollenmi~ yumurta anlamma geJen zigot, embriyo'yu olu~turur, (bu esnada, 
ikinci sperma hiicresi, tohumun besi dokusu E n d o s p e r m a'nm geli~me
sinde rol oynar). 

Yukandan beri «polen» kelimesi yerine 9ok kez polen tanesi deyiminin kul
larulm1~ olmas1, her halde okuyuculann dikkatinden ka9mam1~ olmahdir. 
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~ekil 2 Spor keselerini kapsayan «Sorus» un enine kesitte anatomik yap1s1. 

$ekil 3 : Polen taoesinin i<; yap1 s1 ve Polen hortumunun olu~mas1. A - Tki hucreli olgun polen 
tanesi, B-Polen taoesinde 9imlenme safhasina giri~. C, D - Polen hortumu o!u~mas1, v-Vege
tatif hucre 9ekirde~i. g - Generatif hucre 9ekirdegi, sp- Sperma bucresi (9ekirdeksi gorunu~te!). 
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Gerc;ekten (spor) kaq1ltg1 «polen» degil, (Po 1 en tan es i) dir. <;linkli po 1 en, 
<:i~ek tozu ( = Bliltenstaub= Poussiere de fleur) kar$1llgi olarak kullamlan la
tince bir deyimdir (Jat. pollen = un).Yani tekil drgil, 9ogul anlamm1 ta$If. Bu 
itibarla, «polenler» sozil yanh~ olur. Dogru $eklj, p o I e n t a n e s i veya 
polen taneleridir. 
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$ekil 4 : Bir 9io;egin erkck orga
nt (stamen). i -1p9ik (filament), 
b - Ba~ctk (anter). 

Bunun gibi, polen tanelerinin olu$tugu ve d1$ 
zann yrrtilarak tozla$manm ba$lad1g1 yer olarak 
(Androkeum)'un gosterilmi$ olmas1 da hatahdrr. 
QJ.nku, polen tanelerinin olu~tugu yer, erkek or
ganm baic1gmda (Anter) bulunan 4'li.i poJen kese
Jeri'dir ($el<il : 4, 5, 7). 

Bir <;ic;ekte, mensup oldugu bitki grubuna go
re, bir veya iki haJka halinde dizili11i5 olarak (3, 
4, 5, 6, 8, IO v.s. gibi) 9ok say1da erkek organlar 
(stamen) bulunur. Androkeum, bunlann ti.imilnil 
ifade eden bir terimdir (~ek.il 6, 7). A n d r o -
lee um kaq1hg1 olan deyim, ginekeum' dur. Bu 
terim de, bir 9ic;ekteJ<i di~i orgaPlar toplamm1 ifa
de eder (apokarp yap1da olan 9i<;eklerde oldugu 
gibi). Di$i org<lm meydana getiren lcarpeller (rneyva 
yaprak) dir. Ka r p e 11 er, bitki gruplannm bir 

$ekil 5 : Anter'den enine kesit. <;t - <;i9ek tozu, A - Polen kesesi y1rtLl:na yeri. 
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k.Ismmda, birbiriyle biti~iK olarak bir di~i orgam olu~tururlar (sinkarp 9lyeklerde!). 
Bir tek di~i organ i9in pistil deyimi kullamhr. Bir veya birkay karpelden yap1l
m1~ olsun, bir di~i organda 3 k.ts1m ay1rt edilir (Sekil : 7,8): Ustte, polen tane-

$ekil 6 : Ci~ek yap1smm genel goriinii~ii. a - Canak yapraklar, b - Ta~ yapraklar, e - Er
kek organlar (Tek halde: Stamen, tUm olarak Androkeum) d - Di~i organ. 

$ekil 7 : Ci~kte iireme organ
lan. Ta9 yapraklar ortasmda yer 
alan di~i organ (pistil) d1r. Di~i 
organ10 her iki tarafmda erkek 
organlar (stamen) goriiliiyor. (Sta
menlerden birinde ba~91ktaki po
len keseleri yirtdtru~ durumdadrr). 
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Jerinin tutundugu ve yimlendigi yer olan t e p e
c i k (stigma) - altta, tohum taslaklanm lcap3ayan 
y u rn u r t a I 1 k ( ovaryum) -her iki k1srru bir
I~tiren ara bolge: B o y u n cu k (stilus). 

Yukanda sozii geyen «dollenme» olaymm mey
dana geldigi yer olan (e m b r i y o k e s e s i), to
hum taslagi i9inde yer ahr (Sekil: 8 e). 

Spor ve polen tanelerinin yap1sal ozelliklerini 
derinligine inceleyen Palinologlann iireme biyolo
jisinin bazt yonlerini, onemli olmasma ragmen, ih
mal ettiklerine zaman zaman taruk olunmaktad1r. 
Bu gibi hallerde, konunun daha iyi a9ikltga kavu~
turulmas1 hususu, ~ilphesiz botanik9ilere dii~en bir 
gorev say1hr. 



Bu yazimizla, spor ve polen tanelerinin yap1sal ozellikleri, olu~ma mekaniz
mas1 ve terminolojisi hakkmda, genel biyolojik konulara kar§I ilgi duyan okuyu
culara, yararh olacagm1 umdugumuz, baz1 ac;1klamalarda bulunmaya c;ah§tlk. 
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~ekil 8: <;i9ekte di~i organm (pistil) i9 yapm: p - Polen tanesi, n-Stigma, ps - Polen hor
tumu, m - Mikropil, nu - Nusellus, e - Embriyo kesesi, ii, ie - Tohum taslatmm i9 
ve d1~ ortiisu, fw - Ovaryum, fu - Funikulus, cha - Kalaza, an - Antipod, ek -
Embriyo kesesi sekonder ~kirdegi, ei - Yumurta hiicresi, g - Stilus. 
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