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Deri degi~tirme, derinin periyodik bir aktivitesidir. Bu olayda kabuk, pul
la r, ttiyler veya kurk gibi baz1 cans1z maddeler veya yaptlar epidermisin d1~ yi.i
zeyinden kaldmhr ve yeniden konur. Artropod'larda deri degi~tirme btiylime 
ile ilgilidir (Seki!: 6), 9unkti d1~ sert kabugun dokillmesi btiylimenin az 9ok ani 
artmasma miisaade eder. Omurgaltlarda deri degi~tirme umumiyetle havadaki 
hayat ile e~lik eder. Dolayisiyle bahklarda ve amfibilerin sucul safhalannda mev
cut degildir. 

ARTROPODLARDA DERi DEGiSTiRME PERiYODU 

Farkh artropod'Jarda deri degi~tirme periyodu esas gorilnti~ itibariyle bir
birine 9ok benzer. Onun ic;in genel bir tarif, esas safhalara farklt hormoulann 
tesirlerini aydmlat1r. Farkh ti.irler ve hatta aym ti.iriin instar'lan arasmda ayut 
edilen farklar ba~anh olaylann cereyan ettigi zaman tablosunda olur. 

Herbir deri degi~tirme periyodu umumiyetle tam d1~ iskelet veya ktitiktilamn 
ve viicudun baz1 ic; btinyesini destekleyen endofragmal iskeletin yenilenmesi ile 
nihayetJenir. Trake bulundugu zaman onun ktitiklillar tabakas1 da ekdisis'de 
degi~tirilir. 

Yeni bir periyodun, epiderm hilcrelerinin eski d1~ iskeletten serbest kalmas1 
ile ba~lad1gi goriilebilir. Bu olaya son zamanlarda "apolisis" ismi veriltni~tir. 

Apolisis, eski kiitiktilanm altmda te§ekktil eden yeni ki.itikiiladan aynlmas1 ola
rak tarif edildigi zaman "moulting-deri degi~tirme" ile e~ittir. ikinci tamm, 
birinciden biraz sonraki faza mahsus olabilir, c;ilnki.i epidermis muhtemelen yeni 
kiltiki.il2y1 salmadan evvel eski kiitikilladan ayrtlabilir. 

Apolisis kesitlerde a91k9a gorulilr (Seki1 : 1) ve viicut yilzeyinin pekc;ok sa
has1 uzerinde kesin olarak tarif edilebilir. 

Apolisis ile ekdisis arasmda, epidermisde ve hem eski hem yeni d1~ iskelet
Jerde bir sira ba~ka degi~iklik olur. Epidermisde aktif protein sentezi mitosis ile 
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e~lik eder (~ekil: 1, D0) ve onu hiicre cesam~tinin artmas1 takip eder (D1). Yeni 

d1~ iskeleti salarken hiicreler olduk<;;a uzarm~tir (D3). Eski kutikiHanm altmdaki 
eksuvial saha, i<;; tabakanm tedricen sindirilmesi ile oldugu kadar, mo'llting s1v1-
s1run ilavesi ile de arttmlmi~ttr (Sekil : 2, D 2-D3 endo ). Boylece yeni kiitiklil sa
lm1rken eski kiitikiil kafi derecede gev~ek ve doki.Hmek i.izere klvnlabilir. Niha-
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~ekil 1 : Bir bocegin genel deri degi~tirme periyodlan. Panorpa derisinin ~ematik kesitlerine 
istinaden 9izilmi~tir. Zaman hesaplanmam1~t1r. "Actual" instar, N, onceki instar'm epider
misi, mitoz yap1p eski dt~ iskelctteu aynJd1g1 zarnan apolisis 1 de ba~Iar. Pharate veya eski 
d1~ iskelet ile ortiilii ekdisis 1 e kadar kahr ve apolisis 2 de son bu.Iur. "Observed" instar, 
"N", ekdisis 1 den ekdisis 2 ye uzamr; bu zamanda aym d1~ iskelet hari9de gori.ini.ir. Fakat 
apolisis 2 den sonra hayvanm epidermisine bagh degildir. Renklenmi~ eksokutiki.il yekpare 
siyah; aynlm1~ endokutikiil (endo) 9apraz i~a.retli. K1sa oklar Protorakotrofin (PTH). Ekdi
sou (PGH) ve Bursikon, renklenme ve sertle§tirme hormonu (THH). Ekdisis'den hemen evvel 
ekdison dola~1mda stfJra dti§er ve bu zamanda ctiger hormonlar sahnmaz. Bir larval instar 
periyodundan evvel, Neotenin yaytlan kiltikiilarun tipini tayin etmek tizere mevcut olur. 
(Jenkin 'den). 

yet, bi.iylik kas kuvveti ile ekdisial yap1Iar s:itllyarak a<;;1hr, h'-ly 1an eski olli k:t
bugu veya kiitiklilay1 dt~an f1rlatmaya <;;ababr. Bu eski kiltikiilanm degi~tiril
mesi ekdisisdir (E) ve deri degi§tirme periyodunun ilerlemede olduguna dair en 
a<;;tlc harici bir i~arettir. Su veya hava ahnd1grnda vlicut 9abuk91 ~i~er, b5ylece 
yeni yay11mi~ yumu~k ve buru~uk kiitiklila gerilmi~ olur (Sekil : 1, A). Tam bii
yiikliige eri~ildigi zaman dt~ iskelet sertle~ir, hayvan <;;ok narindir, ayakta d:.i.rma
ya muktedir olmayabilir ve bocekler ~iiphesiz u9maga muktedir d:!gildirl .~r. iske

letin sertle~mesi epidermisten kiitiki.ilanm daha sonraki sekresyonu ve kitini n 
sertle~mesi ve renklenmesinin kontrolii hormonlar ile olur. Boylece d1~ kiitikiil 
meydana gelir. Yeni kabugun tamamlanmas1 ve sonraki d~ri degi~tirme periyo du
nun ba~lamas1 (D0) arasmda, hemen hemen daima non-moulting periyod vardir 
(diekdisis, C3). Bu zaman esnasmda kab'.lkta daha ba~ka degi~iklikler yoktur, 
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fakat beslenme, hakiki biiyiime ve diger aktiviteler olabilir. Boylece, non-moul
ting i:eriyod istirahat halinden uzaktir. 

"Actual" instar, bir a~olisis ile ondan sonra gelen arasmda tabii bir geli~me 
rnfhas1m tnnsil eder. Yeni d1~ iskelet eskisi tarafmdan ortiildiigti zaman apolisis 
ve ekdisis arasmda daima bir "pharate" faz vardtr. Ayni terminoloji herhangi 
bir Artropod'a da tatbik edilebilir ($ekil: I). 

ARTROPOD'LARDA DERi DEGjSTiRME PERiYODUNUN 

HORMONAL KONTROLtJ 

Benzer bir morfcgenetik hormon hem Krustase ve hem de boceklerde apo
lisis ve moulting reriyodunu ba~laur. Bu bazen Krustase'lerde "moult-promoting 
borrnonu" (MPH) ve toceklerde ekdison olarak isimlendirilir. 

Kr u st as e ' ler : Yeni deri degi~tirme periyodu ba~ta bulunan Y-orga
nrndan salman moult-promoting hormonu (MPH) ile te~vik edilir; fakat bunu 
apolisis-promoting hormon olarak isimlendirmek daha uygundur. Dah'l evvelki 
denemelerde bu horrnonun apolisis'i te~vik ederek ecdisis'e yol a9t1g1, sahil y engeci 
Carcinus'da bulunmu~; neticeler karides Leander'de, ori.imcek yengeci Maia'da 
ve kara yengeci Gecarcinus'da teyit edilmi~tir. Gen9 Carcinus'da etkili b'!nzer bir 
hormon Euphasid, Meganyctiphanes ve Mysis'den temin edilmi§; zay1f bir ben
zerinin Copepod, Euchaeta'da bulundugu iddia edilmi~tir. Buna sebept~n, MPH 
nm bulunu~u muhtemelen Krustase'lerde yaygmdir. Bundan ba~ka, Y-organlan 
olarak tayin edilen dokular geryekte Anaspidacea hari9 Malacostraca'nm btitiin 
ordolan mensuplarmda bulunan her hale e$it degildir. 

Carcinus'un kii9ilk numunelerinde (karapaks 9apraz1 2-3 cm.), erken inter
moult devirlerde (C1_ 3), Y-organlarmm her ikisinin kaldmlmas1 yeni bir moul
ting devrinin ba~Iamas101 durdurur. Boylece yenge\;ler ne apolisis ne de ekdish 
ge9irirler. Ayni 9evre ~artlarmda operasyon ge9irrneyen kontroller senede dort 
veya be§ deri degi~tirir, herbiri ekdisis hastl eder (~ckil : 6). O;>erasyondan evvel 
devi r bir kere D2 ye ilerlerse, deri degi§tirme ekdisis ve intermoult ile tamamlamr 
ye bu safhada kahr. Y-organlan kaldmlmt§ Carcinus'Iara, diger Carcinus'lardan 
Y-orgam implantasyonu normal ekdisis'e sebep olur, ancak moulti ng periyodunda 
olmayan yenge9ten implant alanda takriben 51 giin sonra ekdisis meydana gelir. 

MPH hormonu heniiz saf olarak elde edilmemi§tir, fakat Y-orgam ekstrakt
lanmn biitiin orgamn a§11anmas1 ile benzer etkiye sahip olm1s1, organm bu hor
monu ham §ekilde ihtiva ettigini dii§iindiiriir. 

Y-organmm ve onun salg1Slmn kontrolii sinirsel olmahd1r, 9iinkii MPH'nm 
ak1tilmas1 ve yeni deri degi§imi periyodunun ba§lamas1 9evre kopllanna bagh 
ol a bilir. Bir9ok dekapod Krustase'de sinirsel kontrol goz sapmdaki sinils bezin-
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den dola~1ma alatilan norosekresyon, moult-inhibiting hormon (MIH) arac1hg1 
iledir ki bu Y-orgarum inhibe edip onun MPH salmas101 onler. 
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$ekil 2 : Bir Krustase'nin deri de~i~tirm'! periyodu ; kara yengeci Gecarcmus latera/is'in deri
sinin kesitlerioe gore verilmi~tir. Zaman D 0dan itibaren giin olarak gosterilmi§tir. D udan 
D1e kadar aynlma periyodu apolisis'i kapsar ve 20 nci giinden ziyade 16 nc1 giine yakm 
olur ve MPH ile t~vik edilir. 24 iincii giinde ekdisis takip eder. A ve B ekdisis'den sonra 
eksokiitikUlarnn renklendigi ve sertle§tigi ve endokiitikiilamn artt1g1 devrelerdir. Bu olay
Jar devre C 1_ 8 iin erken k1s1mlannda tamamlanir. Non-moulting periyodda C4 ba§ka degi
§iklik olmaz. Ekdisis den sonra yeni kiitikiilanin yay1lmas1 gosterilmemi§tir. b.s-kan siniisii; 
epi-epikiitikiil; epid-epidermis; e.s. eksuvial saha; s.c.-epiderm hiicrelerioin sekresyon devresi, 
t.g. deri bezi (Jenkin'e gore, Skinner (1962)'de degi§tirilmi~). 
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Birvok karides'den, istakoz'lardan ve yenge9'brden goz saprnrn kaldml
mas1, MIH'm kaynagmm kaldmlmas1 olacagmdan "forced moult" has1l eder. 
<;unkil Y-orgarun salglSlna yapilan inhibisyon kaldmlm1~tu ve ~'Jursuz olarak 
MPH salmaga ba~lar. Boyle moulting anormal ~i~m! ile e~lik eder, 9ilnkil bu 
bayvanlar goz sapmdan gelen diiiretik hormonlardan dahi yoksundur. Bu hor
mon vilcut taraf mdan su alm1m1m tahdit eder. Gozil saps1z hayvantar ya eski 
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$ckil 3 : Bir bocegin moulting periyodu. Guney Amerikalt bir kan emici bi:icek, Rliodnius _ .. ro
lixus'un dorduncu ile ~inci instar larvalannm deri kesillerine gore verilmi~tir. Harflrndirme 
$ekil : 2 deki gibidir. Zaman kan ile son beslenmeden sonraki gunleri gosterir. Ekdisone, 
dorduncii giinden sonra mevcuttur. Apolisis 8 inci gunden evvel iyi olt·r. Sekizinci gi.inde 
epidermis ve eski d1~ iskelet arasmda dikkate deger bir eksuvial saha vard1r. Biitiin periyod 
yeni kan ile beslenmeden sonra tekrar ba~lar, (Jenkin'e gore Wiggleswoth 1959 dan degi~
tirilmi~). 
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ka'bugun <;ok sert olmasmdan ekdisis yapamazlar veya onu atarlarsa yem kabuk 
<;ok yumu~akhr ve vilcuda su ahnmasma mani olamaz. Boylece, yenge9ler ekdi
sis'den sonra normal yenge9lerin olacag1 bi.iyiikli.ikteo i.ic; misli bliyilk olurlar. 

Moulting periyodu normal olarak kabugun d1~ k1smmdaki proteinlerin sert
le~mesi ve kaiarmas1 veya renklenmesi ile tamamlarur, ondan sonra kabuk ekso
kiitiki.ila olarak bilinir. Yeni d1~ iskelet tamamen yay1lmcaya kadar sertle~menin 
olmamasmdan bu olaym sinirsel olabildigi veya ozeJ bir renklenme ve sertle~me 
hormon unun var olabilecegi di.i~tinillilr. 

B o c e kl e r : Boceklerde moulting periyodlan ($ekil : 3) esas olarak Ar
tropod'larda anlatttg1m1z gene! tam ma benzer ($ekil : 1 ). Eger boceklerin ekso
kiitiktilasmda kalsifikasyonun yokluguna tolerans gosterilirse bir Krustase'nin
kinden gii<;liikle ayirtedilebilen detaylar vardlf. Daha <;ok Krustase'lerde oldugu 
gibi erginde moulting periyodu devam eden yaln12 kanats1z Apterigot'lard1r. 
Pterigot'lann kanath erginleri normal olarak yeniden deri degi~tirmei ler. 

Boceklerde deri degi~tirmenin hormonal kontrolii teknik gil<;liiklerden dolay1 
nispeten az ti.irde incelenmi~tir; fakat durum biittin boceklerde benzer gori.iniir. 
Apolisis'i husule getiren ve yeni deri degi~tinneyi ba~.latan hormon ekdison 
(PGH)'dur. Bunun tesiri Krustase'lerin MPH's1 ile kar~1la~tmlabilir. Ekdison 
ba~m ventral ektoderminden c;1kan hi.icrelerden de sahmr. Bu hticreler Rhodnius 
ve btittin Lepidoptera'y1 kapsayan bir<;ok boceklerin protorasik bezlerini, baz1 
ilkel formlarm ventral bezlerini ve baz1 Dipter'lerin ring bezlerini te~kil eder. 
Denemeler ekdison'un epiderm hilcrelerini aktive ettigi ve onlarda mitosis'i ba~
Jattlgrn1 gostermi~tir; bununla beraber, moulting onceden, epidermal mitosis 
olmaks1zm da 0Jabili1. 

Esas olarak, ekdison'un ak1ttlmasmm kontrolti ve dolayisiyle moulting pe
riyodunun ba~lamas1 sinir sistemi tarafmdan hasil edilir. Ya dogrudan dogruya 
hormon salmak i.izere bez ilzerine (daha ziyade ilkel boceklerde) veya beyinden 
endokrinokinetik hormonun (Prothoractrophin'in) aklttlmasm1 stimule ederek 
indirekt yolla tesir eder. Bu beyin hormonu ilk defa Lymantria dispar'm moul
ting periyodunun kontroliinde gosterilmi~; daha sonra ekdisin ile birbirine etkisi 
a<;1klanm1~t1r. 

Juvenil hormonun (Neotenin'in) bocek moulting'inin meydana geli~i ile ili~

kisi de mi.ihimdir. Qinkii Neotenin protorasik be:deri aktif bir s ifhad1 tJ tar. 
Her apolisis'den sonra neotenin de yeni kutiki.ilanm farkhlap1nm1 kontrol 
eder. 

Kimyasal degi~iklikler, ornegin eksoktitiki.ilada kinonlar ile baglanma ve 
proteinlerin sklerotizasyonu veya renklenme ve sertlei'mesi, hamam bosegi (Pe
rip/aneta'nm hi.iti.in instralannda ve yeni <;1km1\> ergin Calliphora'da but unan 
Bursicona ile ba~latihr. Tesir Krustaseler'deki ilgili hormon ile ayn1d1r. Bursicona 
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beyindeki norosekresyon hiicrelerinden gelen bir prot"!in gibi g1rilnur, fakat 
aslmda mezotoraksda kayna$IDI~ ganglionlarda !1 ak1tiltr. 

Ekdisis ve kiltikiila sertle~mesinden sonra, d~rinin yiizeyindeki epikiitiktil 
vaks ile kaplarur. Yaks epidermis tarafmdan ince silindirler gibi sahntr ve kiltikii
lamn tabakalanndan itilir. Lepidopter'ler arasmda Calpode.s 'de beynin, corpus 
allatum'un ve protorasic bezlerin yoklugunda bu vaks salmmas1 azahr veya durur. 

Chi Io pod a : Lithobius'da, moulting periyodunun ba~lamas1 be} nin 
interserebrumundan norosekresyon ile h1zlandmlabilir ve durdurul~bilir. 

Sy mph y I a: Scutigeralla'da anteniu kaldmlmasmm bir moulting peri
yodunun ba$lamasm1 stimule ettigi bulunmu~ ve bir hormonal kontrol me kaniz
masmm var olabilecegi ispatslZ olarak ifade edilmi~tir. 

A r a ch n i d a : Yumu~ak kene, Ornithodorus'un geli~mesi bocek R/10d
niu.s 'unkine benzer. Her kan yemeden lasa zaman sonra ekdisis yap:u; normal 
olarak bir ergin deri degi~tirmez. Bununla ber.iber, son Zlmanda beslenmi~ bir 
ergine 48 saat once beslenmi§ bir nymph'den bir beyin implantasyonu ile 9ok sa
y1da ekdisis teFik edilir. Bundan dolay1, moulting periyodunun beyinden bir 
hormon ile yap1ld1g1 dii~iinilllir. Nymphal beyinin bazt norosekresyon hiicrele
rinde gorillen periyodik degi~iklikler ekdisis zamam ile ilgili bulunmu~tur. 

OMURGALILARDA DERi DEGi$TiRME 

Btittin kara omurgalllannda vuku bulan deri degi§tirme olayrnda; Amfibi 
ve Reptil'Ierde epidermisin d1·1 yi.izeyi veya bu tabakadan men~e alan b1z1 yap1-
lar, yani ku~lann tilyleri ve memelilerin killan periyodik olarak atiltr. Ol1yrn kisa 
veya uzun aralarla tekrarlanmas1 dolay1s1 ile bir deri degi~tirme periyodu olarak 
i~aret edilebilir. Yeni bir periyod, epdermisin canh farklila~mamt~ hilcrelerinin, 
di§ ortilntin eski keratinize hiicrelerinden aynlmas1 ile ba$lar. Bu aynlma Artro
pod'lardaki apolisis'e benzetilebilir. 

A m f i b i I e r : Amfibilerin karada ya~ayan tiirlerinde, su kaybmrn azal
masmda bir vas1ta olan, d1~ hticreleri keratinle§mi~ yok tabakah epidermis, deri 
degi~tirmede yegane mevzudur. Bu nispeten ince boynuz:imsu tabaka veya stra
tum korneum birka9 hticre kalmhgmdadir. Muhtemekn apolisis'de enzimler 
vas1tasiyle i9erde ilk once canh hiicrelerden aynhr ve netice olarak sahamn mu
kuz ile dolmasiyle gev9er. Ya bi.ittin dt~ tabaka doki.illir veya birkay piryi h1linde 
attlu. Normal olarak, epidermisin yeni yayilan d1~ tabakalan deri degi~tirm~yi 
mtiteakip birka9 gun i9inde tedrici kornifiye olur. Periyodun baz1 s1fhalan11da, 
herbir deri degi~tirmede kaybolan hilcre tabakas1m yeriue koym1k i9in, d1ha i9 
er;iderm hiicrelerinin mitoza gitmesi liizumludur. Oyle bile olmasa yeni hticre
ler deri sahasrnm artmasma ve geli~me i9in elzemdir. 
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URODEL'LERDE DERi DECii$TiRME 

Ergin Urodel'Ierde ornegin Salamandra, Ambystoma ve Diemictylus'da nor
mal moulting periyodunun ba:,.lamas1 ve tamamlanmas1 i9in liizumlu hormon 
tiroksindir. Dolay1siyle tiroidektomi veya hipofizektomi kuyruklu kurbagalarda 
deri degi~tirmeyi durdurur ($ekil : 4). 

Bundan ba~ka, tiroidi 91kanlm1~ ergin kuyruklu kurbagalarm derisi altma 
"test pellet"lerinin implantasyonu, tiroksinin deri iizerine dogrudan dogruya 
bir etkiye malik oldugunu gosterir ($ekil : 5). 0,02 mikrogramhk tiroksin ihtiva 
eden pellet derinin lokal attlmasuu teFik eder. Bu deri attlmas1, eg¢r pellel~rin 

tiroksin muhteviyatl 0,96 mikrogram veya iistiinde olursa biitUn deri yii::eyine 
muntazam dag1hr. Tiroksinin 50 mikrogram11k tek bir dom, rn'!tamorfozd·m 
sonra normal veya hipofizektoini edilmi~ Ambystoma'ya iojekte edildiginde 9a
buk ve tam bir deri degi~tirmege sebep oldugu ve kanda tiroksin seviye3i kafi 
derecede kald1g1 miiddet9e devam ettigi bulunmu~tur. 

Urodel'lerin sucul larvalannm kaygan derileri herhangi kornifikasyon g~i;ir
mez ve deri degi~tirmez. Ayni durum neotenous formlar ic;in de dogrudur. 

ANUR'LARDA DERi DECii$TiRME 

Deri degi~tirrne esnasmda epidermisde hiicrelerin hormonal stimiilasyona 
cevabtn1 lokalize etmek gU9tiir. Epidermisde aynlma olay1 canlI hilcrelerin en 
dJ~ tabakas1 ile onun d1~mda bulunan stratum korneum'un boynuzsu hilcreleri 
arasmda organik baglann kopmas1 ile ba~lat1hr. Bu, iki tabakanm g5z! goruuiir 
aynlmasmdan once olur. Deri attlmasmm son safhas1 ozel davram~ ile yard1m 
goriir; hayvan eski derisinin d1~ma ktvnhp 91kar ve sonra onu yer. Deneme hay
vanlannda ekseriya gece olan bu olaydan ernin olmak ic;in ruj ile lekelenir; i~a
retlerin kaybolu~u eski derinin atildJgm1 gosterir. Yeni yilzeyin esas kornifikas 
yonu, eski deri ahlsa da ahlmasa da ayrtlmadan hem~n sonra b1~lar. 

Hipofizektomi edilmi~ kurbagalarda te~kil edilen boynuzumsu tabaka, canh 
epidermisden tamamen aynlmaz ve tabakalar arasrnda mukus salg1s1 yoktur. 
Eski derinin atihp yenmesi yerine, atllacak deri vilcudu orten kahn, kahver~ngimsi, 
hiperkeratenize bir ~ekilde akiimiile eder. Yalmz tiroksin injeksiyonlan boyle 
kara kurbagalarmda, kuyruklu kurbagalarda oldugu kadar deri degi~tirmegi te~vik 
etmez. Hipofizal ekstraktlarm veya korteks hormonlarmm (ACH) veya bir til
revi (ornegin, des oksiko1 tikosteron a set at, DCA)'nm injeksiyonu kurbaganm 
eski derisini atn:a kuvvetini gui ~evirir. Kortikosteron'un 20 miligramlik tek 
bir injeksiyonu veya 200 miligramhk aldesteron, Bufo bufo 'da yiizde elli etki eder. 
Dolay1siyle, ekstraktda derinin dokillmesine sebep olan miihim faktOr adreno
kortikotrofin'lerdir (ACTH), bu adrenal korteksin salglSlm stimule ederek indi
rekt olarak etki eder. 
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Sekil 4 : Kuyruklu kurbaga, Diemicty/us viridescens'in fotograflan. Solda herr.en deri degi~ur
meden sonra. Dolay1siyle a91k noktah deriye malik normal bir kuyruklu kurbaga. Sagda 
hipofiz bezi 91kanlm1~ bir numune, eski at1lm1~ epitelin kumelenmi$ boynuzsu tabakas1 ile 
9CVrili. Bu tabakalar normal bir deri degi$tirme periyodunda alttaki epidermi~ten aynld1k
tan sorua at1Jmaz. ~unku TSH nm kaynag1 kaldmlm1~t1r ve dolay1siyle dola$1mda tiroksin 
yoktur, (Jenkin'e gore Grand ve Grand, 1958 'den). 



~ekil 5 : Tirpid b::zi c;1kanlm1~ kuyruk\u kurbaga, Diemictylus,. v[r.ldescens'de . .tjroksin;K~l.este~ 
rol pellelerinin deri aJtma implantasyonunu miiteakip deri d.e~,i~tir~e gec;iriyor. A-Qenel 
olarak deri degi~tirme 0,96 mikrogram tiroksin iJe; B-impJaqt1 ihti}'.{l · eden los!Dlda !okal 
deri degi~tirme, 0,03 m ikrogram tiroksin G,- 0,07 mikrogram tirok~in~~apsa¥an bir im,plant 
iizerinde lokal deri degi~tirme, oklar ilegosterilmi~tir. (Jenkio'e gore, Clf;lrk ve Kaltenbach, 
1961 den). ' · ' · ' 



.. 

~ekil 6 : Ba~langH;ta ayni bi.iyi.ikliikte olan iki satil ycngeci Carcir.us maer.as. Ostte senede dort 
defa deri degi~tirmi~ kontrol numune, alttaki opere edilmi~ yani senenin ba~langicmda Y
organlarmm kaldmlmasm1 mi.iteakip moult-promoting hormonunun yoklugunda deri degi~
tirmemi~ numune, (Jenkin'e gore, EchaJier, J 959 dan). 



Norohipofizeal bormon, ks1tosin, Bufo arenarum'da deri degi~tirme olayma 
dahi yard1m edebilir. Total hipofizektomi ile bu hormonun kaynagtmn kaldml
masmdan sonra, yalmz adenohipofizin kaldmlmasmdan sonrakine r.ispetle deri 
degi~tirmesi i<;in ihti}av duyulan adrenokortikal hormon daha fazladu. Eksiklik 
aldosteron injeksiyonlarma oksitosin ilavesi ile telafi edilebilir. Bu deri permea
bilitesini kontrol ile ilgili olabilir. 

REPTIL' LER 

Reptil derisinin boynuzumsu ust yiizeyi, dt~ epiderm hiicreleri tarafmdan 
te~kil edilen pullar halinde organize edilmi~tir. Bir9ok kertenkelede boynuzumsu 
tabaka periyodik olarak birka9 par9a halinde atthr. Y1lanlarda ise eski deri az9ok 
bir par9a balinde brrakthr, fakat yenmez. 

Kertenkeleler i.izerine yapllan onceki 9ah~malar, Lacerta ve Hemidactylus'da 
deri degi.,.tirmenin Urode/'lerdekine benzer ~ekilde oldugunu gostermi~tir. Deri 
degi~tirme i9in esas stimulus'u saglayan tiroksindir ; tiroidektomi ve hipofizek
tomi ile geciktirilir veya durdurulur. Eger tiroidektomi aynlmay1 tam olarak in
hibe etmek uzere periyodun 9ok ge9 safhasmda yapilsa bile, eski derinin atilmas1 
bozulur. 

Y1lanlardan Natrix'de rapor edilen durum ~imdiye kadar incelenen omur
gahlar ile z1ttir. Tiroksin veya tiroid stimule eden hormonun (TSH) intakt y1lana 
injeksiyonu deri degi~tirme periyodunun ba~lamaslID 63 gilne kadar geciktirir. 
Muamelenin kaldmlmas1 ile deri degi~tirme yenilenir. ACTH'mn injeksiyonu 
TSH'mnki ile aym etkiyi yapar. ACTH'nm aktttlmas1m durdurdugu kadar antiti
roidik bir etkiye malik gorilnen timus bezinin ekstraktlan ot y1lamna injekte 
edildigi zaman deri degi~tirmeyi htzlandtrd1gi bulunmu~tur. 

K USLAR 
Deri degi~tirme periyodu ku~larda genetik ve noroendokrin faktorleri kap

sayan 9ok kan~tk bir olaydtr. Bir9ok tilr farkt vardrr ve vilcudun biiti:in sahalan 
aym tarzda cevap vermez. Tiroksin deri degi~tirmegi te~vik etmek uzere e•ki ederse 
de baz1 ti.irlerde kati olarak liizurnlu degildir. Progesteron deri degi~tirmeyi te~
vik eder. Bi.itiin sene ilreyen tiirlerde progesteron ancak biraz tiroksin mevcut 
oldugu zaman etkiler. Fakat tiiy follikiilleri iizerine bu iki hormonun bir arada 
mt etkiledigi yoksa progesteron'un gonadal hormonlann ak1tilmasm1 mi bloke 
ettigi belirli degildir. Prolaktin dahi baz1 ku~larda moulting'e sebep olur. Estro
gen ve androgen gibi gonadal hormonlar tiroksinin deri degi~tirmeyi te~vik eden 
etkilerine ztt tesir ederler. Mevsimsel deri degi~tirme a~ikar olarak, hipotalamus 
yolu ile etki ederek endokrin sistemde variyasyonlar hastl eden d1~ faktorler ile 
kontroJ edilir. 

MEMELiLER 

Mevsimscl deri degi~tirmeyen ornegin fare ve insan gibi memeliler de ktl
larm yenilenmesi ktl follikullerinin otonom bir ozelligi ise de, endokrin faktor-

33 



• 

lerde periyodu etkiler. Farenin tiroid bezinin · almmas1 kJl yenilenm~?ini gecik-. ... .. 
tirir; halbuki adrenalektomi veya gonadektomi ise ktl yenilenmesini hlzlandmr. 
Mevsimsel deri degi~tirme biri;ok memelide ornegin dag gelinciginde kaiakteris
iiktir· ve bu tilrlerde noroendokrin mekanizmalar i;evre ~yumlarmm arac1hgmda 
9ok inilhim rol oynarlar. · ... 
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