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Bugiine kadar zararh boceklere kar§1 uygulanan miicadele ve kont
rol metodlanna yak1n zamanlarda yenileri eklenmi§tir. Bunlardan ba
z1lan her ne kadar araziye tatbik imkan1ndan yoksun ise de, "insekti
sid" lerin yerini alabilen ve ondan daha etkili olabilecek bir kontrol 
metodunun israrla arandlgi bir ger~ektir. 

Son yillarda oldukga ilging bulunan kontrol metodla.n aras1nda 
hormon, feromon ve kIS1rla§t1rma ile yap1lan ve yap1hnas1 dti§iiniilen 
kontrol metodlann1 sayabiliriz. Burada sadece k1s1rla§tlrma yoluyla 
yap1lan b6cek kontrol metodunun esaslan ag1klanmaya gall§,1lacaktir. 

K1sirla§tirma yoluyla yap1lan kontroliin amac1: Bir populasyon 
iginde yaln1z erkek, yalruz di§i veya her iki e§eyde veya populasyonun 
bir kesiminde k1sirhk meydana getirerek; bu k1sir fertlerin populasyon 
igine sallnarak verimsiz gifle§meler yapmas1yla yogunlugun dii§iiriil
mesi esasma dayanmaktadir. 

K1srrllk; ayn1 tiirden fakat kar§l e§eyden olan hayvanlann gift
le§tikleri halde yeni bir ferdin meydana gelmesini saghyamamas1ndan 
dogan verimsizlik halidir. Kendi aralannda gifle§me imkan1 bulam1yan 
tiirlerin k1sir olduklanru soylemek imkans1zdir. Tiirler aras1ndaki bu 
verimsizlige her iki e§eyin iireme organlann1n normal gorev yapama
mas1 ve iireme hiicreleri olan "ovum" ve "Sperm" i meydana getire
memeleri veya z.igotun Olti.mii sebep olmaktad1r. 

Tabiatta her hayvan tiirii kendi tiiriiniin devami igin gevre §art
larm1n miisaadesi nispetinde ve uygun durumlarda oldukga biiyiik 
bir iireme giiciine sahip olabilirler. Bu sebepten k1sirl1k tabiatta ender 
rastlanan biyolojik olaylardan biridir. Bocekler aras1nda ferdin gene
tik yapIS1na bagh olmayan klsirhk, tabiatta bazen birgok parazitlerin 
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etltisi ile meydana gelmektedir. Mesela; Hymenoptera ve Homoptera' -
daki k1s1rllg-In Strepsiptera takrmma bagll olan parazitler taraf1ndan 
meydana getirildigi bilinmektedir. Bazi ozel feromonlann an ve termit
lerin i§~i ve askerlerinde gonad geli§mesini 6nlediklerini bilmekteyiz. 
Anormal s1cakhklar (ytiksek veya dii§iik olabilir) gibi fiziksel faktor
ler de boceklerin iiremeleri iizerinde oldukga engelleyici etkiler yap
maktadirlar. Myburgh, bir Lepidopter tiirli olan Argyroploce leucotreta' 
n1n k1sirla§t1nlmasinda ytiksek s1cakhk kullanm1§tir. Aym §eltilde baz.1 
Rus ara§t1nc1lar da (Yakhimovich L.A., 1965) Locusta migratoria'da 
yliksek s1cakhgin oogenez ve spermatogenez seyrini ciddi bir §ekilde 
bozdugunu gostermi§lerdir. Yiiksek s1cakhk faktoru k1s1rhg-I saglamak
la beraber hem araziye tatbik imkammn olmayi§1, hem de davran1§
larda meydana getirdigi degi§melerden dolay1 bocek kontrollerinde pra
tik olmayan bir metod olarak gortilmektedir. K1sirla§tirma da daha gok 
kemosterilant ve radyoizotoplar kullamlmaktadir. Radyo-izotoplann ge
kirdek pargalanma iiriinleri olan alfa, beta, gema, notronlar ve X-l§ln
lan bocek k1sirla§tinlmas1nda kullan1labilmektedir. Bunlardan beta l§ln
lannm d1§ardan direkt olarak tatbik edilmesi k1sirhga pek etkili ola
maz. <;tinkti bu l§Inlann ntifuz etme gii~leri zay1ftir. Fakat P32, srs9, S35 

gibi beta ne§rediciler bocek besinleri ile verilerek k1s1rla§tlrma yap1la
bilmektedir. Gamma ve X-1§1nlan oldukga btiyiik bir ntifus etme gii
ctine sahiptirler. Gamma l§Inlan gok k1sa dalgall elektromanyetik 1§·1-
mmlardir. I§lk h1zi ile hareket ederler. Birtak1m iisttin ozelliklerinden 
dolay1 k1sITla§t1nlma gall§malannda gamma ve X-1§,1nlan gok kullarul
maktad1r. Ne yazlk ki X-1§1nlan malzeme ve tiipleri gok pahall olup, 
tistelik bir defadan f azla da kullamlamazlar. 

Zararh boceklerle direkt olarak l§Inlama ve kIS1rla§tlrma yoluyla 
yap1lan kontrol metodlan Curugao adas1nda bir Dipter ttirti olan Cal
litroga hominivorax erkekleri tizerinde denenmi§tir. Erkekler Co60 kay
nagindan 91kan (5000-7000) rad'hk i§anlarla k1Sirla§t1nldlktan sonra 
~evreye sallnnn§lardir. Radyasyonla yap1lan k1sirla§t1rmada radyasyon 
dozu gok onemlidir. T'abiatiyle bu dozlar ttirden tiire degi§mekle bir
likte ayru tiirtin farkh geli§me devrelerine gore de farklI dozlara ihti
yag duyulmaktadIT. 

Kemosterilant; bocekler ve baz1 hayvanlarda cinsel yetersizlik ya
parak uremeyi onleyici yetenekteki kimyasal madde,lere verilen genel 
bir isimdir. Kemosterilantlar genel olarak iig k1s1ma aynhrlar: 

1 - Antimetabolitler. (Ptirin, pirimidin ve folik asit analoglar1 ve 
diger antimetabolitler.) 

2 - Biyolojik alkilleyici maddeler, {Aziridinler, Nitrojen mustard~ 
Ian, siilfonik asit esterleri, alkilleyici maddelerin aktif klsnnlari. .. ) 
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3 - Diger ge§itli bile§ikler. (s-triaz:in, fosforik triamid, trifeniltin, 
urea ve tioiire derivatlan ve insektisidler . .. ) 

Kemosterilantlar e§eysel yoldan ilreyen boceklerin yaln1z bir e§e
yine veya her iki e§eye de etkili olabilir. Bocek kemostrilantlan gerek 
erkek gerekse di§ide etkilerini total olarak, sitolojik ve molekiller sevi
yede gosterirler. Bunlan §U §ekilde ozetlemek milmkilndilr : 

1 - Oogenez ve ovaryum ilzerine etkileri. 

2 - Spermatogenez ve testisler iizerine etkileri. 

~ - Embriyogenez ilzerine etkileri. 

4 - Juvenil hormon aktivitesi ilzerine etkileri. (indirekt klsirllk 
etkisi.) 

5 - Yumurta ve spermadaki kromatin ve diger genetik materyeli 
uzerinde §iddetli etkileri vard1r. 

Bugilne kadar yap1lan gall§malardan anla§1ld1g1na gore ilreme hilc
releri, kemosterilant ye radyasyonlara kar§1 viicut hilcrelerinden daha 
duyarllchrlar. Kemosterilantlann fiz-yolojik etkileri ilzerindeki ar~tir
malann c;ogu di§i bocekler ilzerinde yap1lm1§t1r. Kemosterilantlann di§i 
boceklerin ovaryollerindeki maturasyon ve oogenez olaylannda, yilksek 
mitoz aktivitesini sitolojik olarak, mikroskobik ve hatta makroskobik 
olarak takibetmek kolay olmaktachr. Halbuki erkeklerde bunlan ta.kip 
etmek oldukga zordur. Kemosterilantlar di§i bocek ilzerinde ozellikle 
ovaryollerdeki besleyici hiicrelerin zarara ugramas1na sebep olurlar. 
Besleyici hilcreler daha gok mitoza hazirllk safhas1nda zarar gormek
tedirler. Di§i ev sinekleri "hempa", "tiotepa" ve "afolet" gibi kimyasal 
maddelerle beslendigi zaman, besleyici hilcre1erde ve oositlerde kroma
tin kilmele§.mesi, vakiiolasyon ye stoplazma bozulmas1, folilkill epiteli
nin gittik·<;e gerilemesi gibi bazi etkiler gorillilr. Radyasyon ve kemos
terilantlann ilreme hilcrelerine olan etkilerine ayru zamanda s1cakllgrn, 
genetik yap1run, ya§1n ve cinsiyetin de etkileri olacag1 muhakkaktir. 
Keza radyasyon etkileri de genellikle "1s1" §eklinde olmaktadir. Crystal 
(1967), anormal sicakllklann Callitroga'da "tretamin" bile§iginin k1s1r
la§tlrma etkisini artirm1§ oldugunu ifade etmektedir. Optimal olmayan 
SICakhklar boceklerin koruyucu sistemlerini inaktif hale sokmaktadir. 
Ba§ka bir durum da boceklerde spermatogenez ve oogenez olaylar1n1n 
kesinlikle hormonlann kontrolil altinda oldugudur. Radyasyon ve ke
mosterilantlann hormonal bir yolla indirekt olaraik etki edebilecekleri 
d~ilnillebilir. Ancak bu husustaki <;B-lI§malar, henilz kesin bir yon 
kazanma:m1§t1r. Boceklerin beslenme durumlanrun da verimlilikleri i.ize
rinde etkileri vardir. 6zellikle kan emerek beslenen sivri sineklerde bes-
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lenme faktori.ini.in erkek bocek i.izerinde pek etkisi olmamas1na ragmen, 
di§ide bunun onemli bir faktor oldugu a<;lklanm1§tlr. Kan ememiyen 
sineklerin foli.iki.il epitelleri gittik<;e bozularak gerilemeye ugrarlar. i§te 
bu bocekler i<;in kullan1lan 5 - fluorourasil, kan sindirimini onlemek 
suretiyle foliki.illerde bozulmaya sebep olmaktadir. 

Kemosterilant ve radyasyonun vi.icut hucreleri iizerinde de etkileri 
vardir. Grosch ,ergin bocekler iizerinde yaptllgi deneylerde rasyasyonla 
omi.ir uzunlugunun di.i§ti.iguni.i gostermi§tir. Bi.iyi.ik bir ihtimalle vi.icut 
hi.icrelerindeki bozulman1n da e§ey hucrelerindeki gibi kromozomlann 
tahrib olmas1 §eklinde ve kimyasal bozulmalarla oldugu san.ilmaktachr. 
Bu kimyasal dengedeki bozulma ile kromozomlardaki esas yap1mn de
gi§mesi, hucrenin oliimu i<;in kafi gelmektedir. Stoplazma i<;erisinde 
meydana gelen tahribatlar ve yeni reaksiyonlar da aym §ekilde hucre
nin oli.imi.ine sebep olabilirler. BU.ti.in bu tipteki tahribatlara daha <;ok 
radyasyon ve kemosterilantlar sebep olmaktachrlar. Radyasyona tabi 
tutulmu§ boceklerin canhhklann1 muhafaza etmek de onemli bir me
seledir. Bu konuda Keller, La Breque ve Grosch'un tavsiyelerini §U §e
kilde ozetleyebiliriz : 

1 - Vucut hucrelerine zarar veren l§.1n1mlar yerine kimyasal mad
delerin kullan1lmasi. (Kemosterilant) 

2 - Viicudun e§ey orgamn1n bulundugu bolgeyi l§tn1ma tabi tut
mak. 

3 - Doz ayann1 iyi yapmak. Oldi.iri.icu dozlan minumuma indir
mek. 

Her metodda oldugu gibi k1s1rla§tlrma yoluyla yap1lan kontrollerde 
de baz1 problemler ortaya g1kmaktad1r. "K1sirla§tlrma" muameleleri gibi 
baz1 di§ etkiler, laboratuvarda sahverilmek i.izere yeti§tirilen boceklerin 
davranu~lanna ters yonde etkiler yapt1gi igin bazen ba§anll bir netice 
ahnamaz. 

~ivrisinekler laboratuvarda kemosterilant ve radyasyonla kISirla§
t1nlarak birak1lmas1ndan sonra iyi bir "uyumla" e§le.rini bularak gif
le§me yapm1§lardlr. Ev sineklerinde ise ayn1 tip bir deneyle ba§an elde 
edilememi§tir. Genellikle tabii davran1§1n bozulmas1, yiiksek dozda k1-
sirla§tlrma i§lemine bagll bulunmaktadlr. 

Laboratuvarda yeti§tirilen boceklerin gevreye gabuk uymalan iste
niyorsa, yava§ yava§ b1takllmalan tavsiye edilmektedir. 

BU.tun bocekler de olmasa bile baz1 bocekler belli kemosterilantlara 
kar§1 bagi§1kl1k kazanabilirler. italyan bilim adamlan ev sineklerinde 
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''metepa" ya kar§l bir direncin oldugunu tespit etmi§lerdir. Ayn1 za
manda bir Dipter ti.irii olan Aedes aegyptii'de de "afolet" ve "metepa" 
ya kar§l tolerans1n gittikge artt1g1n1 yap1lan gall§malar gostermi§tir. 
Ustelik "afolet" ve "metepa" ya kar§l toleransll olan iki nesil aras1nda 
gifle§meler yap1larak yeni nesiller meydana getirilmi§tir. Bunlar da gos
teriyor ki; bocekler kemosterilantlara kar§l da -t1pk1 insektisidlerde 
oldugu gibi- belirli bir bagI§lkhk gostermektedirler. 

Sterilantlann ytiksek dozlan insan ve yiiksek yapih hayvanlarda 
"mutagenik", "karsinogenik" ve "teratogenik" etki gostermektedirler. 
Fakat "tepa" ve "hempa" gibi etkili sterilantlar, boceklerden bile§imleri 
degi§erek dl§anya atilmakta ve kahntilan etkisiz olmaktadlr. 

Bir zararhmn ba§anll bir §ekilde ortadan kald1nlmas1, daha on
celeri onemsiz gibi gorillen baz1 ttirlerin ortaya ~1kmasrna sebep olabilir. 
Laven, (1967); eger hastallk ta§1y1c1 sivri sinekler ortadan kald1nlmak 
isteniyorsa, maksada uygun bir tiirun ekolojik "ni§" i doldurmak iizere 
onun yerini almas1 gerektigini sahk vermektedir. 

Bazen gok sayida k1s1r boceklerin b1rak1lmas1, baz1 hastahklarda 
gegici bir art1§a sebep olabilir. Bununla beraber kemosterilantlar Glos
sina morsitans taraf1ndan Trypanosom'lar1n; di§i sivri sinekler taraf1n
dan da Filariasis ve Malaria'n1n ta§1nma orarun1 dii§i.irmektedirler. 

K1sirla§trrma ile kontrol metodlannda verimli e§lerden mahrum 
edilen di§i boceklerin "partenogenetik" olarak da i.ireyebileceklerini 
unutmamak gerekir. 

Sonug olarak §unu soyleyebiliriz ki; hig bir zaman tek ba§1na bir 
kontrol program1n1n gok yonHi problemleri ortadan kaldirmas1 di.i§i.inu
Iemez. Qtinkli canh diinyan1n btittin sirlan heniiz daha goztilmemi§tir. 
K1sirl~t1rma yoluyla yap1lan kontrol metodlanru da boyle di.i§iinmek 
zorundayiz. 
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