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Her nekadar cans1z tabiatta benzeyi~ gosteren orneklere rastlanabilirse de, 
Farkbhk ve Benzerligin yan yana ve hatta i9 i9e bulundugu alamn, daha ziyade 
Canh Tabiat olduguna §ilphe yoktur. 

Misal olarak once i n s a n I a r 1 ele alalJm. Genel hatlan ile, aym yap1ya 
malik olduklan halde (9iinkii, sistematik bak1mmdan aym tiiriin iiriinleridir : Ho
mo sapiens), renk, boy, yiiz hatlan, davran1~ v.b. yonlerinden derece derece aynhk 
gosterdikleri malUmdur. Onemli olan biiyiik farklar, Irk aynhgmm tabii sonu9-
land1r: beyaz Irk, siyah Irk, san irk v.b. Irk farkl olan fertlerde, deri renginden 
ba§ka, sa9 rengi ve ~ekli, yiiz batlan, kafa tas1 bi9imi v. b., onemli vastflar yoniin
den aynlI~ kolayca dikkati 9eker (Rassenuntersehiede= difference de ace). Diger 
taraftan ayni uka mensup insanlar bile birbirinin tam aym degildir. Bunlar ara
smda da, bir taklm morfolojik ve fizyolojik yonden fark11 vas1flar goriiliir. Daha 
kii9i.ik olt;iide olan bu gibi farklar, ancak yakm gruplan birbirinden aymr (irk 
kollan = oymak). Irk aynmma gitmeyen bu gibi smirh farklann nedeni «geno
tip» aynligma dayanrnaktadir. 

Bir Genetik terimi olan genotip, k1saca kromozomlarda yer alan genlerin (isti
datlann) toplamm1 ifade eder. Az veya 9ok belirgin farklara ragmen insanlann 
rub ve yap1 baklmmdan pek 9ok benzer yonlerinin bulundugu a§ikard1r. Bu hale 
gore, farklilik ve benzerlik bireylerde, yan yana bulunuyor demektir. Bu duru
mu daha iyi a91klayabilmek i9in aym anne ve babadan olan 9ocuklan (yani kar
de~leri) inceliyelim. ~ilphesiz bir 9ok benzerlikler yamnda, bir tak1m farklarm 
bulundugunu tespit etmek gu9 olmayacakttr. Karde§ler arasmda milmkiln olabi
len en ileri benzerlik ancak «tek yumurta» ikizlerinde gortililr. Farkhhk ve ben
zerlik olaym1, ayrmtilariyle inceliyebilmek i9in en uygun obje, karde§ 9ocuklar
d1r. Karde§ 9ocuklarda, ayn1 anne ve babadan olmalarma ragmen, beklenen ben
zerlik yanmda ruh, bilnye baklmmdan onemli aynhklarm bulunmas1, ilk nazarda 
hayli §a§utJc1d1r. 

57 



Gerek karde$ 9ocuklar ve gerek bunlarla ebeveynleri arasmda gortilen ay
nhl: ve benzerliklerin sebeplerinin a<;iklanmas1 gibi onemli bir problem, kaht1m 
biliminin (Genetik) ba§hca ara§ttrma konulanndan birini te$kil eder. Ozellikle, bu 
ytizyilm ba§mdan beri, geli$im faktorleri tizerinde yap1lan c;ok yonlti bilimsel 
ara$tlrmalariyle kaltt1m bilimi Gene! Biyolojiye oldugu kadar, Tip ve Tarnn bran§
larma da pratik yararlar saghyan aydmlatic1 bulu§lar kazand1rm1§t1r. Karde§ 90-
cuklarda gorillen benzeyi$, karakterleri tayin eden genlerin ayni kaynaktan gel
mi$ olmalanna dayarur. Bir c;ocuk, genetik kurallanna gore, vastflar!m .lasmen 
anneden, k1smen babadan alm1§ olarak dtinyaya gelir. Ancak her defasmda ben
zeyi§ cram aym degildir. Bu durum, erkek ve di§i gametlerin (sperma ve yumurta 
hticresi) olu$malarmdaki mekanizma ile ilgili biyolojik bir zorunluktur. ~u halde 
karde$ c;ocuklarda gortilen fark!Jbgm esas 6nem1i sebebi, ta$1d1klan kromozom
lann farkh tertiplerde olabilmesidir (endogen faktor). Farkhligm diger bir se
bebi de, degi§ik ortam §artland1r. Karde$ benzeyi$leri ic;in ekstrem ornek olarak, 
tek yumurta ikizlerindeki durumu gozden gec;irmek faydah olur. Tek yumurta 
ikizi olan iki karde$te, aym genotipe malik olmalan itibariyle, goz rengi, sac; $ekli 
v.b. onemli vas1flann e$it durumda olmalan zorunludur. Bunlarda olsa olsa, ye
ti$meleri esnasmda kar$Ila$ttklan di$ $artlann etkisi sonucu, baz1 fenotipik fark
lar tespit edilebilir (ayn yumurta ikizlerinde ise durum aym degildir). 

Tek yumurta ikizleri d1$mda, karde§ c;ocuklarda aynhklar, birinci derecede 
genotip farkma dayamr. Aym anne ve babadan clan 9ocuklarda genotiplerin 
degi$ik olmas1 ise, gametlerin olu$masmda meydana gelen Redtiksiyon (Meiosis) 
boltinmesinin sitolojik ozelligi ile ilgilidir. E$em hticrelerini verecek clan bu tip 
boliinmede gortilen sitolojik ozellik $6ylece ozetlenebilir: Diploid yap1da clan 
btinyesel hticrelerc!eki kromozom sayISI, gametler meydana gclirken, yavru btic
rclerde yariya indirgenir. Bu sebepledir ki, gametler haploid yap1dad1rlar. 

Haploid faza ge<;i~le sonuc;lanan Redliksiyon boltinme, ana ve babadan 
gelmi$ olan homolog kromozomlar 9iftinin birbirinden aynlarak, iki yavru htic
reye gitmeleriyle ger9ekle$ir. Bu sirada ana ve babadan gelen ve <;ift te$kil eden 
kromozomlardan hangisinin hangi yavru hlicreye gidecegi bilinmez. Bu biyo
lojik stire9, matematikteki ihtimaller teorisine gore cereyan eder. Bu sebeple, bir 
c;ocugun ruhi ve bedeni vas1flanm (istidatlanm) hangi oranda ana ve babadan 
edinecegi konusunda rol oynayan faktor, a<;1k deyimi ile «tesaduf» ttir. <;ocugun 
klz veya erkek olacag1m da belli bir kaideye baglamak, aym nedenle, mtimkiln 
degildir. <;ilnkli erkek spermler, heterogametiktir. Yani bepsi, e~em kromozomlar 
bakumndan aym degildir. Bunlar 23 9ift avtozom ile (X veya Y) gonozomu ta
$Ir1ar. Bunlardan (X) gonozomunu ta~1yan garnet di~i yap1c1, (Y) gonozomunu 
ta~1yan ise erkek yap1c1 olarak rol oynar. 

Benzerlik-Farkhhk olayrnm, bir defa da, bitki filemindeki durumunu gozden 
ge<;irelim. Bir meyva bahc;esini gezdigimizde, soz geli$i elma, armut, $eftal i, kaym 
aga9lannm degi~ik yap1 ve gortinti~te olduklann1, fakat aym cinsten clan aga~-
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lann ise, birbirine 9ok benzedigini mti~ahede etmekte gi.ic;ltik 9ekmeyiz. Ancak 
burada bir busurn dikkat etmek gerekiyor. Sozii edilen 4 meyva agac1, ayn ayn 
tilrlcri temsil etmekle beraber, bunla r ara~mdaki farklar aym ol9tide degildir. 
Gerc;ekten, kay1s1, §eftali ti.iriine daha yakm, elma veya armut bitkilerine ise daha 
az benzer. Bu sebepledir ki, soz konusu bitkiler aym familyaya (Rosaceae) men
sup olmakla birlikte, alt-familya tasnifinde birbirlerinden aynhrlar (~eftali-kaylSJ: 
alt familya Prunoideae, elma, armut: Pomoideae). Bilindigi gibi, bu iki alt famil
yamn meyva yap1lan 9ok degi§iktir. Prunoideae mensuplannda drupa tipi meyva 
olu§ur. Halbuki, Pomvideae grubunda, c;ic;ek ekseninin etlenmesiyle olu§mU§ 
pseudokarp ti pi meyva bulunur. ~eftali ile kay1s1- arasrnda «cins» degil, «tiir» 
farkl soz konusudur (~eftali-prunus persica, kay1s1 prunus armenica). Elma ile 
armut arasmda fark da bunun gibidir. Ancak son y11Iarda sistematik9iler tara
fmdan, elmanm ayn genus olarak mtitalaa edilmesi tercih ediliyor (armut pirus 
communis, elma=pirus ma/us veya Ma/us sifrestris). 

Cins ve ttir farklan, sistematik biliminde grupland1rmaya yarayan 9ok belir
gin kahtsa1 ozellikleri temsil ederler. Buna kar~1, aym tiire mensup bitki!eri, ince
lcdigimizde, kahtsal olan vas1flar yanmda, ortam §artlan ile ilgili modifikatif 
vas1flann varhg1 daha kolay dikkati 9eker. Misal olarak, elma tiirtini.i (pirus ma
/us) ele alahm. Bilindigi gibi, elma bitkisinin de az-c;ok degi~ik tipleri vard1r. 
Elma ttiri.inde gori.ilen bu aynhklan, genotipik ve modifikatif olarak ayumak 
gerekir. Birinci tip fark, kahtsal olup ortam §artlanyle ilgili degildir. Modifikatif 
aynhklar ise, d19 §artlann degi§ik etkileriyle ilgilidir (toprak, su, iklim v.b. etkileri 
gibi). Elma tlirtinde tespit edilen onemli ka!Jtsal aynltklar, sistematikte varyete 
(veya forma) olarak dc:gerlendirilir. Bu deyimler balk arasmda dar anlamda kul
lamlan «<;e§it» kelimesinin bilimsel kar91hg1dtr. Memleketimizde yeti$tirilen ba$11ca 
elma 9e9itleri arasmda A m a s y a, F e r i k, G o l d e n, S t a r k i n g 
elmalan en fazla tanmmt§ olan orneklerdir. Bu 9e9itlerde bile degi$ik iklim ve 
toprak §artlanna gore, kendi aralannda kahtsal olmayan bir tak1m aynhklar go· 
ri..ilebilir (modifikatif farklar). Bolge aynhgmm etkisi d1$mda, ayru elma agacm
daki yaprak, 9i9ek ve meyvalarda yine bir tak1m farklar goze c;arpar. ~tiphesiz 

burada genotipik bir fark bahis konusu olamaz. <;i..inkti, aym tohumun c;imlene
rek geli$mesi sonucu olu9mu$lard1r. Bu itibarla, sozti gec;en organlann hticre
lerin.de aym genotipi ta$1malan zoruoludur. Bir elma agacmda ne kadar yaprak 
veya meyva varsa, renk, bi9im, agirhk v.b. baktmmdan, hic;birinin digerine ben
zemedigini bayret ve hayranWda mti$ahede ederiz. Nedeni, d1$ etkenlerin farkla
nna baglanan bu degi9kenlik olayrna, biyoloji'de «modifikatif varyasyon» denir. 
Sozi.i edilen olayda, varyasyona sebep olan faktorler olarak, $U etkenler dil$ilnti· 
lebilir: Su alma farkl, giine$ gorme fark1, besin alma fark1, kom9u dokularla ili§ki 
farkt v.b. 

Bir bitkide, ayn1 organlarm gosterdigi ktic;tik degi9iklikleri ifade eden «modi
fikatif varyasyon» yamnda, geli§me fizyolojisi baktmmdan onemli bir ba$ka 
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olayla da kar$tla$1yoruz. Bu da, aym genotipi ta$1yan embriyo hilcrelerinden, 
nasll olup da, birbirinden farkh doku ve organlann geli$ebildigi sorunudur: Or
negi bitkilerden alacak olursak, kok, govde, yaprak gibi degi$ik yap1daki organ
Iann men$ei, aym genotipi ta§1yan embriyo hticreleridir. <;tinkti, embriyo d61-
lenmi§ olan yumurta hticresinin (zigot) geli§mesiyle olu§ur. Bu enteresan olay, 
Geli§me Fizyolojisi'nin Diferansiyasyon boltimtine ait bir kanundur. Embriyo ge
li§mesiyle meydana gelen organla$ma olaymdaki farkhla§may1 (Diferansiyasyon), 
biryok genetik olaylannda oldugu gibi, genom fark1 ile ay1klamak mtimkiln 
degildir. <;tinki.i hticrelerin hepsi aym genotipi ta§1maktad1r. Bu konuda 9ah~an 
bilginler, doku veya organ farkhla§masmda, ba§hca faktor olan i§ bolilmii ile ilgili 
fonksiyon etkisinin rol oynad1gm1 belirtiyorlar. Kromozomlar ile ilgili genomun 
degi§ik etkisi de §U $ekilde izah edilmeye 9ah$1hyor. Bilindigi gibi, kaide olarak 
bir bitkinin her hticresinde, ti.ire ozgi.i olan istidatlar tlim olarak mevcuttur: Fiz
yoloji'de bu durum klsaca "Totipotens" terimi ile ifade edilir. Bu teoriyi destek
liyen bir9ok deneyler arasmda en tanmm1§ olaru, Begonia yapragmdan 9elikleme 
suretiyle yeni bir bitkinin olu§mas1dtr. Bu misalde, Begonya yapragmm bir epi
derma llticresi, yeniden meristematik karakter kazanarak boliinmeye ba§lar ve 
neticede meydana gelen tomurcukla yeni bitkinin olu§mas1 miimkiin olur. 

Bu hale gore, farkllla§maya ugram1$ olan hlicrelerde realize olmayan isti
datlar yok olmam1§, ancak basla altmda pasif duruma gec;mi§lerdir. Doku ve or
gan farkbla§masmda, genomda mevcut olan ttim istidatlann (totipotens) reali
zasyona ge9i§i (yerine ve ihtiyaca gore) belli yonlerde vuku bulmaktad1r. Bu olayda, 
morfolojik anlamda durum etkisi ve dolayh olarak g o r e v I e ilgili fizyolojik fak
tor rol oynamaktad1r. Bu aylklamadan da anla§tlacagi iizere, diferansiyasyon 
olay1, gene! biyolojinin en 9etin problemleri arasmda yer almakta olup, bu konuda 
elde edilen bulgularda yeterince ay1khk ve kesinlik saglanmas1 kolay olmamakta
dir. 

Pek 9ok biyolojik olaylarda kar$1la§t1g1m1z Benzerlik-Farkhhk olaym1 tabiatta 
iki yonde incelemek uygun olur: 

1 - Bireysel geli§melerde (Ontogeni) 
2 - Soy geli§melerinde (Filogeni) 

Yukanda verdigimiz ornekler, 9ogunlukla bireysel geli$melerde gorlilen ozel
liklere aittir. Farkll11k ve benzerlik olaylan, §liphesiz soy geli~imi ile de yaklndan 
ilgilidir. Misal olarak Bitki Sistematigi'ni ele alacak olursak, bitkiler aleminin 
iireme bak1mmdan iki btiytik boliime ayrtld1gm1 gorlirtiz (Sporlu bitkiler-To
humlu bitkiler). Bu aynh§a ragmen, her iki boltim arasmda bir9ok ortak vasiflann 
bulundugu da bir ger9ektir. Nitekim, sporlu bitkilere dahil edilmekle beraber, 
Egreltiler vegetatif yapllan baklmmdan tohumlu bitkiler grubuna daha yakmdir. 
<;unkti, Egreltiler ve tohumlu bitkiler, farkhla$ID1~ vegetatif organlanrun bulun
mas1 itibariyle, Kormlu bitkiler (Kormophyta) boli.imiinde birle~irler. 

60 



Soy geli§imi baklmmdan, ayn gruplara mensup bitkiler arasmda bile, ileri 
derecede benzerlik gosteren tiplere rastlamak mtimktindur. Familya farkma rag-· 
men, ay01 ortamda ya§ayan baz1 bitki ti.irlerinde goriilen benzerlik, ~a~1rt1c1 bir 
dereceye yakla~maktad1r.Ozellikle 961 bitkilerinde gori.ilen bu olaya, Ekoloji'de 
«Konvergens» ad1 verilir. Bilindigi gibi, 9ollerde farkh familya mensuplannda 
dahi s1k slk «kakti.is» tipi geli§melere rastla01r. Konvergens i9in enteresan diger 
bir misal 9i9ekli bitkilere mensup oldugu halde denizlerde ya~ayan (Posidonia 
oceanica) ttiri.idtir. Akdeniz ve Marmara'da yaygm olan bu bitki, gene! yap1s1 
itibariyle tamamen ~eritsi yosun gortinti~tindedir. 

Bundan ba~ka, baz1 organlar ald1klan yeni goreve gore evrim esnasmda 
§ekil degi§tirip ayru men~eden olmayan diger organlara benzer gori.inti~ kazana
biliyorlar. Ruscus (Herdemtaze) bitkisinde, lasa silrgiln olan dallar, yaprak §ek
lini alarak, fotosenteze elveri§li nitelik kazamrlar. Filloklad ad1 verilen bu me
tamorfoz olay1, bir govde yap1smm yapraga benzer bir bi9im alabilecegini ifade 
etmektedir. Farkh men~eden olduklan halde, d1§ yap1lan benzeyi~ gosteren bu 
gibi organlara, Morfoloji'de «analog orgaolar» ad1 verilir. Filloklad ile yaprak, 
analog organlar i9in gtizel bir misaldir. Bunun gibi, stisen bitkisinin toprak altt 
govdesini temsil eden r i z o m' u da normal bir kok ile analogi te§kil eder. Kon
vergens ve analogi olaylar1, ekologlar i9in hayli ilgin9 ara§ttrma konulan arasmda 
yer altr. 

Benzeyi§ konusunda enteresan olaylardan biri de, «mimikri» formlann rney
dana gelmi§ olrnas1dir. Bir nevi pasif korunmaya yardtm eden mimikri (kamuflaj) 
formlarda dikkati 9eken ozelJik, organizrnamn canh veya cans1z nitelikte olabilen 
ya~ama 9evresindeki objelere, renk ve §ekil bakunmdan ~a§1rtic1 benzerlik goster
mesidir. Bu hususta tanmffil~ ornekler, bayvanlar grubundan bocek ve kelebek
lerdir. Bunlann aga9 tizerinde ya§ayan ttirlerinde, 9evresindeki yapraklara veya 
bitki kabuguna renk, §ekil ve hatta desen bak1mmdan benzerlik gosterdikleri, 
her halde biryok tabiat sever okuyuculann dikkatinden ka9mamt§ olmaltdlr. 

<;evredeki objelere benzeme konusunda, hayvanlar derecesinde ileri durum
da olmamakla beraber, bitkiler aleminde de ilgin9 ornekler bulmak mlimki.indtir. 
Bitkiler arasmda mimikri forrnlara, ozeJlikle s u k k u 1 e n t karakterinde 
olan bodur 901 bitkilerinde rastlamr. Govdeleri indirgenmi§ (mtirdlim erigi) bi-
9imindeki etli yapraklan yan topraga gomtilli olan «Mesembryanthemum» bitki 
cinsinin ekstrem kseromorf ttirleri, bu konuda en gtizel misal te~kil eder. <;ogun
lukla Gtiney Afrika'da ya~ayan bu bitkilerin di§ gortinti§leri, 9evrelerindeki 9aktl 
ta~larma o derece benzemektedir ki, ge9en yi.izy1hn sonunda Gtiney Afrika'da 
inceleme ya pan ingiliz Botanik9ileri taraf mdan, onceleri 9aktl ta~1 zannedilerek, 
onemsenmemi§lerdir. Ekoloji ve Genetik baklmmdan ilgin9 bir konu olan bitki
lerdeki mimikri formlara ait ornekleri, ozellikle btiytik botanik bah9elerinin ser
lerinde, imkan nisbetinde tabii ya~ama ortammda benzer ~artlar altmda, itina ile 
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yeti§tirilmektedir. Ortam §artlarma, bir9ok yonden uyum gosteren bu gibi ozel 
yap1daki bitkilerin, filogeni baklmmdan olu§malannda, Genetik biliminin «Mutas
yon ve seleksiyon teorileri» bin;ok noktalann aydmlanmasmda geni§ ol9ilde yar
d1mc1 olmu§tur. 

Canhlarda gori.ilen benzerlik ve farkbhk fenomeninin tabiatta ne derece yay
gm oldugunu yukanda verdigimiz ornekler yeterince kamtlamaya yeterlidir. 

$imdi, bu olaylann biyolojik nedenleri tizerinde goril§timUzti kisaca belirt-
meye 9ah§ahm. 

Farkhhk tizerine etki yapan faktOrleri §U §ekilde ozetlemek milmkiindtir: 

I - Degi§ik kahtsal etkiler (soy, irk veya genotip farkl). 
2 - Degi§ik yonde modifikatif etkiler (ya§ama ortammdaki farklar, aym 

genotipte dahi degi§ik sonu9lara sebep olur). 

3 - Melezlerin 2. dolilnde (F2) , farkh fenotipte fertlerin olu§mas1 (Men-
del'in ayn§tm kanunu). 

Benzeyi§ tizerine etki yapan ba§hca faktOrler: 

l - Kahtsal etkilerde e§itlik veya yalanhk (soy, trk ve genotip birligi). 
2 - Benzer modifikatif etkiler ( ortam §artlannda e§itlik veya benzerlik). 
3 - Irk ve soy farkma ragmen, aym yonde mutasyonlann meydana gelmesi 

(Konvergens olay1). 

4 - Men§e farkma ragmen, degi§ik organlarda diferansiyasyon olaymm 
aym yonde realize olmas1 (Analog organlar). 

5 - Melezlerin I. doltinde (F1), ebeveyndeki karakter farklna ragmen, aym 
tipte fertlerin olu§mas1 (Mendel'in izotipi kanunu). 

SONU<; 

Canh tabiat, her ne kadar cans1z tabiata kar§I kesin sm1rlarla aynlmakta ise 
de, kendi temsilcileri arasmda, bir9ok farklara ragmen, benzerlik ve yak1n11k 
bak1mmdan devamh bir «akt§» tablosu 9izmektedir. Bu nedenledir ki, bin;ok farkl1 
yapilarda derece derece benzerlik bulunruas1 canh varhklara ozgli bir nitelik te§kil 
eder. Ancak benzerligin bir noktaya kadar sm1rlanmasma ragmen, farkhltgm te
mel nedeni olan canltlardaki (Varyasyon yetenegi) i9in «smirs1w deyimini rahatt;a 
kullanmak mi.imkilndtir. 

Bu yaz1mtzda, genetik fizyolojik ve morfolojik yonleriyle gene! biyolojik bir 
mahiyet ta§1yan «Canhlarda farkhhk ve benzerlik» konusu hakkmda tabiat sever
okuyuculara toplu bir fikir vermeye 9ah§t1k. 
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