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Spesiyeslerin polenleri, aperti.ir dizili§i ve say1s1, ekzin ornemantasyonu, ol
c;illeri balammdan c;ok fark gostermezler. Aym spesiyese ait olup, normal polen
lerden farkh, anormal ozellikler gosteren polenlere de raslamak mumki.indilr. 

~imdiye kadar baz1 ara§tmctlar taraf mdan Gimnosperm ve Angiosperm' 
lerde normal olmayan polenler mli§ahede edilmi§tir. Sakamuru ve Stow (1926), 
Levan (1933), Fernandes (1950), Wagner (1951) gibi ara§tmc1lar bu tip polenlerin 
morf olojilerinden c;ok te§ekklillerioin sebepleri tizerinde durmu§lardir. Palino
loji ilminin geli~mege ba~lamas1yle heteromorf polenlerin palinolojik ara§tirma
lan da yap1lm1§tlr. Bu yonden yap1lan c;ah§malarda Gimnosperm polenlerinde 
gori.ilen anormallikler, polen olc;i.ilerinin ve bava kesesi saytlanrun artmas1, ekzin 
yap1smda fark, hava kesesiz polenlerde bava kesesi bulunmas1 veya aperti.irsi.iz 
polenlerde aperti.irlerin bulunmas1d1r (Vishnu 1957, Srivastava 1961). Angios
perm polenlerinde gori.ilen anormallikler ise birden fazla polenin birle§mesi ile 
meydana gelen anormal §ekiller veya polen Uzerinde c;1lanttlann te§ekki.ili.i (Hu
ward 1965), polen olc;tilerinin bariz derecede art1~1 (Nair 1965) ve aperttir say1-
lannm fazlala§mas1 (Mukherji 1951, Sharma 1967) gibi ozelliklerdir. 

Ankara c1van, Beynam ormanmdan toplanan Asyneuma canescens'de de 
normal olmayan polenlere raslanmI§tlr. Bu spesiyese ait 4, 5, 6 porlu normal 
polenlerden ba§ka 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 16 porlu polenler mi.i§ahede edilmi§
tir. Bu polenler por saylSl ve dizili§i, polen olc;i.ileri balammdan normal polenlere 
gore farklar gostermektedir. <;ok porluluk heteromorf polen ozelligi olarak ifade 
edilirse de Asyneuma canescens'de oldugu kadar c;ok por ihtiva eden polenler zik
redilmemi§tir. Mesela; Mukberji (1951) Mangifera'da normal polenlerden 1 adet 
fazla por ihtiva eden bi.iytik polenler mi.i§ahede etmi§tir. Nair ve Kaul (1963) 
poliploid dev bitki Rauwalfia'da por say1smda fark olmayan bi.iylik polenler ince
lemi§tir. Sharma (1967) Helicteres isora L.'da 3-8 hlicre toplulugu halinde hete-
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romorf polenler mi.i§ahede etmi§, sekzin yaptlannm hemen hemen aym oldugunu 
zikrederek polenlerdeki por say1smm 0-5 adet oldugunu belirtmi§tir. Matsuda 
(1928) Petunia'daki dev polenlerin normal polenlerden 1 adet daha fazla por ih
tiva ettigini gostermi§tir. 

METOD 

Preparatlar Asetoliz metodu (Erdtman 1952) ile baz1rland1. Ortalamalan 
verilen olc;:illerin temini ic;:in say1lan fazla olan 4,5,6 porlu polenler Gausse egrisi 
temiµ edilinceye kadar olc;:tildi.t Tablo 3 d~, 4, 5, 6 porlu polen olc;:illerinin ortala
mas1, standart sapma ve varyasyonlan verilmi§tir. 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 16 por
lu polenlerin btiytikliigune bir fik ir vermek ic;:in yalmz c;:aplan olc;:tildti. <;linkti bu 
tip polenlerin P ve E boyutlanm olc;:mek ic;:in ekvatoral ve polar yondeki gori.inti§
lerine raslanmadi. 

Heteromorf polen saylSlm yakla§tk olarak verebilmek ic;in 10 adet olgun c;i
c;:ekden yapllan polen preparatlan Safraninle boyanm1§ Gliserin-Jelatinle (Ay
tug 1967) hazirlandi. Heteromorf polen ihtiva eden preparatlarda 1500 adet po
len saylld1 ve heteromorf olanlann saylSl tesbit edildi. 

POLEN MORFOLOJiSi VE MU$AHEDELER 

Asyneuma canescens~in stephanoporatae olan polenleri 4, 5, 6 porlu, olc;ti
leri 4 porlu polende ortalama L = 31,93 µ, 5 porlu polende L = 32,89 µ, 6 porlu 
polende L = 33,37 µ dur (Tablo 3). Polenler oblatae spheroidea , P /E = 0,99 
- 0,88 arasmdad1r. 

Ekzin 1, 10µ kalml1gmda, tektum scabratae, spin tiller aras1 sekzin belirsiz 
granule, nekzin sekzinden kalmdtr. Ekzin porlann etrafmda kallDla§arak anulus 
meydana getirmi§. Porlar ekseriya ekvatoral dizilmemi§ (Resim 5, 6, 7, 8). Bu 
duruma 4 den fazla por ihtiva eden polenlerde daha s1k raslanmaktad1r. Porlar 
arasmdaki mesafeler de ekseriya e§it degil. Bu duruma her c;e§it polende raslamak 
mtimktin. Bazan 2 por birbirine c;:ok yakm (Resim 7) veyahut arada olmas1 gere
ken por te§ekki.il etmemi§ gibi 2 porun arasmdaki mesafe c;:ok fazla (Resim 5). 

Porlar yuvarlak, olc;:iileri Plt = 4,86 - 4,95, Plg = 5,04 - 5,13 µ arasmda
drr. Operculum belirsiz granule (Resim 3). Por kenarlan barizdir. 

Heteromorf polenlerin normal polenlerden morfolojik farklan §unlard1r: He
teromorf polenler normal polenlerden daha bliytiktiir. <;aplan 3 porlu polende 31µ 
(a§ag1 yukan normal polenler kadar), 7 porlu polende 40 µ, 8 porlu polende 41 µ. 
9 porlu polende 13 µ, 10 porlu polende 42 µ, 11 porlu polende 45 µ, 12 porlu po
lende 40 µ, 16 porlu polende 49 µ olarak bulunmu§tur (Tablo 2). 

Ekzin biraz daha kahn 1,46 - 1,65 µ arasmda degi§mekte, ornemantasyonda 
bariz bir fark yok. Porlar polen yi.izeyi tizerinde intizams1z bir §ekilde dagilm1§-
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lar. Porlar arasmdaki mesafe e§it degil. Polenler bazan elips §eklinde (Resim 11, 12). 

Asyneuma canescens'in 10 olgun yiyeginden Gliserin-Jelatinle yaptlan prepa
ratlarda heteromorf polenler tesbit edilmege yah§1ldi. 10 preparatm 3 i.inde he
teromorf polene raslanmadi. Diger preparatlann l inde heteromorf polen saylSl 
175, digerinde 135, geri kalanlarda 1-2 adet olarak bulundu {Table 1). 

Normal polenler arasmda 175 adet beteromorf polen bulunan preparatta- 1 
adet 3 porlu, 55 adet 7 porlu, 64 adet 8 porlu, 12 adet 9 porlu, 24 adet 10 porlu, 
6 adet 11 porlu, 12 adet 12 porlu ve 1 adet 16 porlu polene raslandi. 

, 

MUNAKA~A 

Polen ana hi.icrelerinin meiosis safbasmda meydana gelen anormallikler, yani 
boli.inmenin normal seyrinin bozulrnast sonucu heteromorf polen te§ekki.il eder 
(Sakamura and Stow 1926, Fernandes 1950, Wagner 1951). Bu anormallikler ana
fazm meydana gelmemesi, kromozomlarm rediiksiyona ugramamas1, aradaki ye
perin te§ekkiil etmemesi (Wagner 1951) veya ikinci boltinmenin olmamas1 (Muk
herji 1951) gibi aksakhklar olabilir. Meiosis safhasmdaki anormallikler neticesi 
meydana gelen heteromorf polenlerin kromozomlan diploiddir, (Sakamura 1926, 
Mukherji 1951) ve tetraploiddir (Fernandes 1950). 

Huward (1965) Acanthaceae familyasma ait 2 genusda anormal §ekilli polen
lerin polen ana hiicresi safhasmda mevcudiyetlerini gostererek beteromorf po
lenlerin meiosis safhasmda iken te§ekkiil etmege ba§lad1gm1 zikreder. 

Meiosis boh1nmenin di.izenini bozacak faktOrlerden biri boliinme esnasmda 
hava 1s1smm yiikselmesi ve alyalmas1dir (Lervan 1933, Matsuda 1928). Saka
mura ve Stow (1926) bunu pqlen ana hiicrelerine yiiksek is1 tatbiki ile heteromorf 
polen elde ederek ispatlam1§lard1r. Olden (1954) ve Laws (1965) de polen ana hi.ic
relerine meiosis safhasmm di.izenini bozabilecek bir kimyasal madde olan Colchi
cine vererek bi.iyiik polen elde etmege muvaffak olmu§lardu. 

Asyneuma canescens'ln IO yiyeginden yaptlan preparatlarm hepsinde hete
romorf polen bulunmay1§1, meiosis safhasmda olan polen ana hi.icrelerinin hava 
lSlSmdaki degi§melere maruz kald1gm1 ve neticede heteromorf polen te§ekkiil et
tigini, maruz-kalmayanlardan ise normal polen te§ekkill ettigini akla getirir. 

Melezlik de heteromorf polen te§ekki.ili.ine sebep olan faktOrlerden biridir 
(Matsuda 1928). Melez polenler de melezlige bagb olarak anormallikler gosterir. 
Yalniz melez polenlerde beteromorf polenlerin saylSl yok fazladir (Aytug 1967). 

Preparat No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

- - - --- --------
Heteromorf 
Polen say1s1 175 2 yok yok 135 1 2 I 2 yok 

Tablo 1. Asyneuma canescens'in 10 ayn olgun 9i9eginden yap1lan preparatlarda heteromorf 
polen say1s1. 

91 



\0 
N 

'' 
Por say1s1 3 7 8 9 . 10 11 12 16 

--------------
<;ap ol9i.isi.i (µ) 31 40 41 43 42 45 40 49 

Tablo 2. Heteromorf polenlerde, por sayisma gore 9ap ol9i.ileri. 

Por L p E ~ Pit - - ----Say1s1 M s Var. M s Var M s Var. M s Var. M s Var. - --- - ----
4 31,93 + 1,07 

29,25-
29,89 + 1,06 

27,45-
33,19 + 1,18 

30,60-
5,13 + 0,37 

4,50-
4,86 + 0,35 

4,50-

33,75 31,50 35,10 5,80 5,40 -- - --------
32,89 

30,60-
30,10 + 0,90 

28,80-
33,40 + l ,03 

31,95-
4,95 + 0,30 

4,50-
4,81 + 0,30 

4,50-
5 + 0,89 

31,95 35,55 5,40 5,40 34,65 

31,46 1+ 1,36 
- ------

33,37 + 1,1 0 
31,05- 29,25-

34,99 + 1,26 
32,85-

5,04 + 0,35 
4,50-

4,95 + 0,36 
4,50-

6 
36,00 33,30 36,90 5,40 5.40 

Tablo 3. Asyneuma canescens'de normal polenlerde polen ol9iileri ortalamalarm1 (M) Standart sapma (S) ve Varyasyonlanm (Var.) 
gosterir tablo. ' 







RES1MLER1N 1ZAHI 

- Asyneuma canescens'de normal ve heteromorf polen resimleri. Resimler porlar1 ekvatoraJ 
dizilmemi$ ve c;:ok porlu polenlerin porlarrn1 gostermek ic;:in de~i$ik seviyelerden c;ekilmi$tir. 
(X 1060) 

- Normal polenler : 
Resim (I). Por'an ekvatoral dizimi$ 5 porlu polenio polar gorilnli$ii. 
Resim (2). 5 poriu polenin ekvatoral gorilnil$il. 
Resim (3). Por yap1smm gorilnii$ii. 
Resim (5). Porlar arasmdaki mesafe C$it olmayan 4 porlu polen. 
Resim (6). Porlan ekvatoral dizilmemi$ 5 porlu polen. 
Resim (7, 8). Porlan ekvatoral dizilmemi$ 6 porlu polen ...... 

- Heteromorf polenler : 
Resi m (4). 3 porlu polen 
Resim (9, 10). 7 porlu polen ........................................... .. 
Resim (11, 12,). 8 porlu polen ......................................... . 
Resim (16, 17, 18). 10 porlu polen ................................... . 
Resim (19, 20, 21). 11 porlu polen ................................ .. .. 
Resim (22, 23). 12 porlu poien ........................ ..... ........... .. 
Resim (24, 25, 26, 27). 16 porlu polen ............................... .. 



OZET 

Asyneuma canescens'in 4, 5, 6 porlu, oblatae spheroidea ve ekzin orneman
tasyonu scabratae olan normal polenleri arasmda heteromorf polenlere rasland1. 

Por saytlan 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 16 porlu olan heteromorf polenler 3 por
lu polen haric; normal polenlerden c;ok btiyilkttirler. 4 porlu polenden itibaren 
gortilmeye ba~layan porlann ekvatoral dizili~inin ve por arasmdaki mesafe e~it
liginin bozulmas1 heteromorf polenlerde daha bariz bir ~ekilde mevcuttur. Ekse
riya porlar polen yilzeyi tizerinde intizams1z olarak dagtlml~tir. 

Ekzin normal polenlerden biraz daha kalmd1r. Ornemantasyonlarmda ise 
fark yoktur. Sekilleri ekseriya yuvarlaktir. Elips ~eklinde olanlarma da raslanm1~tir. 

SUMMARY 

Normal pollen grains of Asyneuma canescens are 4--, 5- or 6- pored, ob
late spheroidal with spinulose exine. Abnormal pollen grains have been encoun
tered with 3, 7, 8, 9,10, 11, 12 and 16 pores. The abnormal pollen grains are lar
ger than normal ones, excepting the 3 - pored grain. 

The unequal spacing of pores and their deviation from the equatorial posi
tion, which are features that begin in 4- pored pollen, are more obvious in ab
normal pollen grains. Usually the pores are distributed irregularly over the ab
normal pollen grain surface. 

Their exine is slightly thicker than the normal pollen grain's exine. There is 
no difference in their ornemantation. Their shape is spherical. Eliptical grains 
have also been encountered. 
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