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Histolojik aragtirmalarda, genel olarak bitki organlarinin enine, bo-
yuna, tegetsel veya paradermal kesitleri hazirlanmaktadir. Mikrotom ve-
ya basit el kesitlerinde dokular ve hiicreler bir diizeyde kolayca incele-
nebilmekteyse de maalesef derinlik boyutunu kavramakta gliclikle
karsilanmaktadir. Dokulan teskil eden hiicrelerin ii¢c boyutlu olduklar-
m kavramak ve cesitli hiicreleri her iic boyutta inceleyebilmekte mase-
rasyon (=kotonize) teknigi ¢ok énemli fakat ihmal edilmis bir arastirma
usuliidiir. Maserasyon, dokularin kimyasal veya mekanik yollarla hiic-
relere parcalanmasi anlamma gelmektedir. Cok defa, maserasyon yanhs
anlagilmakta ve bu usulle hazirlanan dokularin taninmaz bir «hiicre gor-
basi» haline geldikleri zannedilmektedir. Dokularin 6zelliklerine uygun
olarak en miisait maserasyon eriyikleri secildigi takdirde hiicre zarlar
ve olciileri bozulmadan cesitli hiicre tiplerinin morfolojilerini her ti¢ bo-
yutta incelemek miimkiindiir. Bu maksatla bitki parcalarm odunsu ve
otsu dokular olmak iizere iki kisimda miitalda edecegiz.

I — Odunsu dokularm maserasyonu: Siirekli bitkilerde sekonder
ksilem veya odun, trake ve trakeidlerden, lif trakeidleri, bolmeli lif tra-
keidleri, libriform odun lifleri, bélmeli odun lifleri, odun ve 1smn paren-
kimasi, cesitli idioblast ve salgt hiicrelerinden miitesekkildir. Odun ele-
manlarinin evrimsel ve sistematik calismalardaki rolii muhtelif arastiri-
cilar tarafindan belirtilmisgtir (TIPPO 1946; METCALFE ve CHALK
1957, RODRIGUEZ 1957, GREGUSS 1855, 1959; EAMES 1961, KA-
SAPLIGIL 1962, 1964). Odun elemanlarimn teshisteki roliinti gosteren
eserler o kadar coktur ki bu kisa makalede dercetmek miimkiin degil-
dir; fakat Tirk botanikcilerini yakindan ilgilendirecegi diisiincesiyle
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IATSENKO-KHOMELEVSKII (1954)’nin Kafkasya mintikasimin odun-
larimin teghisine ait yayimina meslektaslarimin dikkatini cekerim.

Odunsu dokulann hiicre ceperleri lignin maddesini ihtiva etmekte-
dir, fakat ligninlesmiyen bolgeler de mevcuttur ve bu bolgeler basit ve
bosluklu gecitleri teskil etmektedir. Bu gecitlerin hiicre ceperinde tertip
ve dagilisi, cesitli gecit tiplerinin yapisal ozellikleri ve olcilileri maseras-
yon materyalindeki hiicre bireylerinde kesin olarak incelenebilmektedir.
Trakelerin perforasyon tiplerini arastirmada, hiicre ucu acilarimn 6lgiil-
mesinde kesitlerden ziyade maserasyon materyalinden faydalanilmakta-

dir (RODRIGUEZ 1957).

Odunsu dokularin maserasyonunda kullanmilan eriyikler hiicreler ara-
sindaki yapistimer maddeyi teskil eden orta lameli tahrip etmektedir. Orta
lamel pektin ve kalsiyum pektinat bilegimlerini ihtiva eder. Odunsu doku-
larda orta lamelin tahribi icin tavsiye edilen usuller asagida gosterilmigtir.
Bu eriyiklerden hangisi secilirse se¢ilsin, énce odun niimunelerinin kiirdan
veya kibrit ¢opti kalinhginda kiigiik parcalara boliinmesi, bu parcalarn
suda kaynatilip hiicre bosluklarindaki ve hiicreler arasindaki havanin gi-
derilmesi sarttir. Dokulardaki havamn giderilmesinde vakum tulumbas,
su trompu, aspirator gibi cihazlar faydalidir.

1) JEFFREY metodu: Odun anatomisti E. C. JEFFREY (1917)
nin teklif ettigi maserasyon eriyigi esit olcide kanstinlmis 9010 nitrik
asit ve %10 kromnk asit eriyiklerinden miitesekkildir. JEFFREY eriyigi
ceviz, findik gibi meyvalarin sert kabuklarmni, abanoz odunu gibi en sert
odunsu materyalin maserasyonunu saghyacak kuvvettedir., Aspiratorden
gecmis odun kiymiklan JEFFREY eriyigini muhtevi kiigiik bir kavanoza
veya tiibe konup tiiblin agzi kapatilir. Oda 1sisinda maserasyon iki veya
ic glinde tamamlamr. Maserasyon eriyiginin odunsu dokuya niifuzunu
hizlandirmak igin materyal 30-40°C de elektrik firmina konabilir. Bu
takdirde muaserasyon ekseriya 24-48 saatte tamamlanmus olur. Maseras-
yon derecesini kontrol etmek icin bir parca odun niimunesini asit kari-
simindan cikarip bir igne ile denemelidir. Igne odun parcasinin icine
zahmetsizce girebiliyorsa ve yiizeye yakin hiicreler igne yordamyla ko-
layca birbirinden ayriliyorsa maserasyon derecesi kivamimda demektir.
Materyal eriyikte uzun zaman birakihirsa biitlin hiicreler birbirinden ay-
rilir ve siispension halindeki materyalin yikanmasi, boyanmast zorluklar
yaratir. Masere edilmis materyalin hi¢ degilse bes alti defa damitik suyla
bir o kadar defa da %50°lik etil alkolle yikanmasi ve asitlerin uzaklasti-
rilmast Jazzmdir. Elle isliyen veya elektrikli santrifiij cthaz: ile hiicreleri
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siiratle yikamak miimkiindiir. Santrifiij tiibtintn daralan dip kismunda
toplanan cokeltinin st tabakasimi nisbeten kiiciikk ve hafif parenkima
hiicreleri teskil eder. Yikama esnasinda bu hiicrelerin ziyan olmamasina
dikkat etmelidir. Maserasyon materyalini agzi sikica kapali bir tipte
9%50°1ik etil alkol iginde senelerce muhafaza etmek miimkiindiir. Bu hal-
deki materyali 6grenci liboratuvar cahsmalaninda kullanmak icin lam
iizerinde bir damla gliserine ekleyip iizerini limelle kapamak kaf'dir.
Siirekli preparatin hazirlanmast ileride anlatilacaktir.

2) HARLOW metodu: W. M. HARLOW (1928) nun tavsiye ettigi
klorlama usuliine gore odun kiymaklar énce doymus klorlu suda iki saat
kaynatihr, suyla yikandiktan sonra %3lik sodyum stilfit eriyiginde 90°C.
de 15 dakika 1sitilir. SASS (1951) maserasyon tamamlaninciya kadar klor-
lama ve siilfit banyosunun tekrarlanmasini;; ;GRAY (1964) eriyik icindeki
materyalin cam boncuklarla galkanmasimi tavsiye etmektedir. Hiicreler
izole edildikten sonra santrifiijle birkag defa yikamp 7501k alkolde
muhafaza edilir.

38) SCHULTZE metodu: Yine sert ve odunsu dokulara uygulanan
bu metotta odun parcalar suda kaynama ve aspirasyondan sonra nitrik
asitle dikkatle 1sitilir ve iizerine birkac parga potasyum klorat kristali
ilave edilir (cf. CHAMBERLAIN 1982, S.: 145-146; MC CLUNG 1939,
S.: 174). Materyal cok degilse 50 santimetre kiip nitrik aside bir gram po-
tasyum: klorat yeter. Asit buharmdan sakimmak icin bu islemin kapah
bir davlumbazda yapilmast emniyetlidir. Dort veya bes dakika sonra
odun parcalan beyazlaginca kismen masere olmus materyal, i¢'nde su
bulunan bir kap icine bosaltilir ve asit tamamen uzaklagtinhneiya kadar

birkac defa yikanir.

I — Otsu organlarm maserasyonu : Otsu govdelerde korteks ve 0z
parenkimiast, kollenkima dokusu, yaprak sapi ve mezofili gibi yumugak
ve nazik dokulari masere etmek yolunda nisbeten zayif tesirli eriyikler
kullantlir.

1) PRIESTLEY metodu: Bu metodun esaslarn FOSTER (1949,
S.: 215-217) tarafindan etraflica gosteribmistir. Taze veya tesbit edilmi's
bitki organlarindan alman bir veya iki milimetre capindaki parcalar t¢
kisim % 70°lik etil alkol ve bir kisim tuz asidinden ibaret kargima konur
ve aspirasyona tabi tutulur. Tip icindeki asitli alkol eriyigi tazelenip,
920°C de iki giin veya 30°C de bir giin birakilir. Materyal damitik suyla
birkac defa yikandiktan sonra amonyum oksalatin suda hazirlanmsg
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700.5 lik eriyigine nakledilir ve materyalin tabiatina gire bu eriyikte bir
kag giin birakilir. Bu esnada orta lamelin pektinli maddeleri amonyum:
pektat haline gecerek suda erir ve hiicreler ¢oziilmiye baslar. Hiicrele-
rine ayrilmig olan doku dikkatle suyla yikandiktan sonra %50 lik alkolde
muhafaza edilir. Bu metot bilhassa kollenkima dokusunun ve idioblastik

tas hiicrelerinin diger dokulardan izole edilmesinde iyi sonuc vermek-
tedir.

2) Hiicre ¢eperinin eritilmesi : Bundan evvelki metotla orta lame-
lin eritilmesiyle hiicreler izole edilmektedir. MARVIN ve MATZKE
(1939) 6z parenkima hiicrelerinin izolesi icin SCHWEITZER eriyigi
adiyla amlan kuprammonyumla dogrudan dogruya selliiloz tabiatindaki
hiicre geperini eritmiglerdir. Gii¢ oldugu kadar sthhatli ve iyi netice ve-
ren bu usulde 6nce bitkisel doku alkol ve ksilen serisinden gecirilmekte
ve sonra yavas yavag Montan mumu ile tahnit edilmektedir. Boylece
parenkima dokusu mumla doymus hale gelince SCHWEITZER eriyigine -
daldinlmaktadir. Bu eriyik, bakir talagim amonyum hidroksite daldir-
makla elde edilir. Kimyasal terkibi kuprik amonyum hidroksittir. Sellii-
16z bu erlyikle yapiskan bir sivi haline gelmekte ve hiicre geperi acik
maviye boyanmaktadir. MARVIN ve MATZKE mumla tahnit edilmis ve
ceperleri kismen erimig hiicreleri mikroskop altinda mikromanipiilatérle
ayirp hiicrelerin tabiata uygun modellerini hazirlamislar ve bu modeller
tizerinde hiicre geklini, yiizey ve kenarlarint arastirmiglardur.

Masere edilmis dokularda hiicre ceperlerinin boyanmasi : Genel ola-
rak asit boyalar ligninlesmis hiicre c¢eperleri icin ve alkali boyalar ise
ligninlegsmemis ceperler icin tavsiye edilmektedir (SASS 1951, S.: 60).
Fakat hiicre ceperlerinin boyanmas1 bu kadar basit bir is deg’ldir. Me-
seld CHAMBERLAIN (1932) in masere edilmis olan hiicrelerinin lig-
ninlesmis ceperleri icin tavsiye ettigi alkali tabiattaki meihyl green bo-
yasindan iyi bir sonug¢ alamadym. Buna mukabil alkali bir boya olan bis-
mark brown iyi sonug vermistir. Corylus rostrata Ait. var. californica DC.
(= Kalifornia findig1) ve Umbellularia californica Nutt. (= Kalifornia
defnesi) govde odunlarindan JEFFREY metodu ile masere ettigim lig-
‘ninlesmig hiicreleri santrifiijle alkol ve ksilen serisinden gecirerck cesitli
anilin boyalarn ve lignin ayiraclan ile muamele ettim. Boya ve ayirag
yogunluklarim, kullamlan eritici ortamlan ve elde edilen sonuglar: asa-
gidaki cetvelde ozetliyorum :
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Boya ve aymaclar

Acid fuchsin

Basic fuchsin

lodine green
Orange G.

Methyl green

Bismark brown

Crystal violet

Safranin 0

Phloroglucinol

Sulfamethoxazole

Sulfadiazine

Sulfamethoxazole

Sulfadiazine

Yogunluk Eritici Sonug ve diisiinceler

%1 0,95 alkol Hiicre ceperleri agtk mor. totomik-
rografi icin uygun.

%5 %95 alkol Odun lifleri koyu mor, odun ve
1sin parenkima hiicreleri  boyan-
madi, mikroskop calismast igin
uygun degil.

%1 %70 alkol Hiicreler hic iyi boyanmadi.

%1 %95 atkol Acik sari, iyi boyanmadi.

%0.6 %95 alkol Lifler acik yesil, fakat parenkima
hiicreleri boyanmadi.

%1 %95 alkol Bitin hiicreler mutedil derecede
Kirmiziya boyandi, geper azellik-
leri cok iyi, fotomikrografi icin
uygun.

%0.5 1:1 (*) alkol-ksilen Butiin hiicreler bir kararda acik
kahverengi veya koyu sariya bo-
yandi, mikroskop calismast icin
pek iyi.

0.5 1:1 alkol-ksilen Lifler ok koyu mor, mikroskop

: calismasi igin uygun, fakat foto-
mikrografi icin yetersiz.

%0.5 1:1 alkol ve ksilen | Lifler mavimsi yesil, trakeler ve
parenkima agtk mavi.

%1 1:1 alkol ve ksilen Bittin hicreler kirmizi, cok iyi ay-
rint1, fotomikrografi icin uygun.

Doymus %18 tuz asidi Hic reaksiyon gdstermedi.

%1 %10 limon asidi Hic reaksiyon gostermedi.

%1 %10 limon asidi Hic reaksiyon gostermedi.

%1 %50 tuz asidi Hic reaksiyon gostermedi.

%1 %50 tuz asidi Hic reaksiyon gdstermedi.

*) Absolil alkol ve saf ksilenin esit oranh karigtmi.




Bu cetvelden anlagildigr gibi ligninlesmis hiicre ceperleri i¢in en iyi
sonucu veren asit boyalar acid fuchsin (Sekil 1) ve safranin 0 (Sekil 3)
dur. Alkali boyalardan en iyi sonucu veren de bismark brown (Sekil 2)
dir. Bu deneylerde takip edilen metot ve arastirma materyaline gore ikin-
ci derecede faydali gordiigiim boyalar alkali tabiattaki crystal violet
(= gentian violet) ve methylen blue’dur.

Sulfamitlerin odunsu dokularm kesitlerini boyamakta kullanilmas:
TANYOLAG (1949) tarafindan etraflica arastirnlmag bulunuyor. Gercek-
ten, Kalifornia findig1 ve Kalifornia defnesinin taze odun kesitleri sulfa-
methoxazole ve sulfadiazine ile karakteristik renk reaksiyonlar: gosterdi.
Sulfadiazine’le muamele edilen kesitler koyu sariya ve sulfamethoxazole
ile muamele edilen ligninlesmis dokular koyu turuncuya boyandi. Yine
ayni materyalden hazirlanan kesitler phloroglucinol’iin %18 lik tuz asi-
dinde doymug derecede eritilmesiyle elde edilen ayiracla yikanmea odun-
su dokular koyu kirmiziya boyandi. Adi gegen bu ayiraclarin taze hazir-
lanmug eriyikleri renksizdir, fakat ligninle karsilasinca her bir ayiraca has
karakteristik renk reaksiyonu meydana gelmektedir. Buna mukabil, gerek
klasik lignin ayiract phloroglucinol gerekse siilfamitler JEFFREY meto-
du ile masere edilmis odun hiicrelerinde hig bir renk degisikligi meydana
getirmedi. Lignin maddesinin karbonhidrat grubuna dahil olmadig: bilin-
mekte ise de ¢ok kompleks kimyasal yapist heniiz kesinlikle bilinmemek-
tedir (JENSEN 1962). JEFFREY eriyigiyle maserasyondan sonra odun
hiicrelerinin lignin ayiraclar ile hic bir reaksiyon géstermemeleri ligni-
nin kimyasal yapisinda meydana gelen degisikliklere atfedilebilir.

Odunlagmanus, selliiloz geperlern boyanmasinda iyi sonuc veren bo-
yalar: Acid fuchsin, anilin blue, bismark brown, fast green ve hema-
toxylin boyalaridir. FOSTER (1934) in meristem dokularinin hiicre ce-
perleri icin tavsiye ettigi tannik asit ve ferri kloriir metodu masere edil-
mis olgun parenkima hiicrelerinin ceperlerini de boyamanin derecesine
gore gri, mavi veya karaya calan koyu maviye boyamaktadir. Bu mak-
satla findik ve defnenin genc dallarindan soyulan korteks parenkimas:
PRIESTLEY eriyigi ile masere edildikten sonra 91 lik tannik asit eri-
yiginde mordanlagtinlmistir. Hiicreler bu eriyikte on dakika birakildik-
tan sonra santrifiij yordamiyla damitik suda iyice yikanarak T3 lik fer-
ri kloriir eriyigine nakledilmis ve burada birkac dakika birakilnustr.
Boyama derecesinin yetersizligi halinde hiicreler suyla yikamp tekrar
mordan eriyiginden gecirilmis ve yikandiktan sonra yine ferri kloriire
nakledilmistir. Boylece arzu edilen farkhlasma derecesi meydana gelin-
ceye kadar metot tekrarlanmighir. FOSTER metodu cesitli aragtiricilar
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Sekil 1 — Corylus rostrata var. californica’nin goévde odunundan masere edilmis hiicreler
acid fuchsin'in %95 lik alkolde hazirlanmis %1 yogunlugundaki eriyikle boyanmistir. Resmin
ortasinda iki trakenin ug-uca birlesimi ve bu trakelere ait merdivensi perforasyonlar goriil-
mektedir. 400 X. :

Figure 1 — Macerated stem wood of Corylus rostrata var. californica stained with 1%
solution of acid fuchsin in 95% alcohol, showing the. scalariform perforation plates and
end to end attachment of two vessel members. 400 X.

3
i
i

Sekil 2 — Ayni materyal bismark brown boyasinin 1:1 alkol-ksilen karisiminda hazir-
lanmis %0.5 yogunlugundaki eriyikle boyanmlsﬂr. Resmin ortasinda iki trakenin yanyana
birlesimi ve bu trakelere ait meyilli merdivensi perforasyonlar goriilmektedir. 400 X.

Figure 2 — The same material as in Fig. 1, stained with 0.5% solution of bismark brown
prepared in 1:1 alcohol-xylene, showing the |ateral attachment of two vessel members and
their sloping scalariform perforation plates. 400 X.
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Sekil 3 — Umbellularia californica govde odununun masere edilmis elemanlari safranin
0 boyasinin %95 lik alkolde hazirlanmis %1 lik eriyigi ile boyanmistir. Yanyana iki trakenin
basit perforasyonlari ve yan geperlerin basit gecitleri agikca gdrilmektedir. Uglari sivrilen,
uzun hiicreler libriform odun lifleri ve bunlara bitisik dikey dértgen seklindeki hiicreler isin
parenkimasidir. 240 X.

Figure 3 — Macerated xylem elements of the stem wood of Umbellularia californica
stained with 1% solution of safranin 0 in 95% alcohol, showing the simple perforation plates
of two vessel members and the simple pitting on their lateral walls. The elongated, tapering
cells are the libriform wood fibers which remain attached to rectangular ray parenchyma
cells. 240 X.




tarafindan az veya cok degistirilerek cok farkli hiicre tiplerine ve pre-
parasyonlara uygulanmigtir (JOHANSEN 1940, 5.: 91-93).

Toz halindeki anilin boyalarmmn eriyikleri genel olarak etil alkol
veya suda hazidlanmaktadir, izole hiicrelerin boyanmasinda sulu boyalar
kullamldig takdirde dehidrasyon zarfmda hiicre ceperleri boyalarim kay-
betmektedir, Bu yiizden, deneylerimde boya eriyiklerini ya %95 lik alkol-
de veya absolii alkol ile saf ksilenin egit oranl kangmminda (1:1) hazir-
ladim, 1:1 alkol-ksilen karigiminda hazirladigim boyalarla hiicre ceper.ie-
rinin boyanma derecesini kolayca kontrol edebildim. Alkolde hazirlanmig
boya eriyiklerinde hiicreleri yarim saatten alti saate kadar boyamak ge-
rektigi halde 1:1 alkol-ksilen kangiminda hazirlanmis boya eriyiklerinde
hiicreleri 2-8 dakika miiddetle boyamak kafidir. Hiicre ceperi ve boya
cesidinin afinite derecesine gore ceperler cok koyu renge boyanmnigsa,
boyann fazlasim sadece 1:1 alkol-ksilen karngmuyla gidermek mim-
kiinddir.

Hiicreleri, diisiik dereceli alkolde (%50) hazirlanmis boya eriyik-
lerinde boyadiktan sonra dogrudan dogruya jelatin-gliserin icinde gegici
preparatlarini hazirlamak kolay ve basit bir usuldiir. Fakat bu usuliin
en biiyiik mahzuru hiicre ceperlerinin boyay! tedricen jelatin-gliserin or-
tamina vermesindedir. Bu sekilde hazirlanmig gegici preparatlarda lamel
kenarlanmin parafinle veya birkag kat tirnak cilasiyle kapanmasi jelatn -

gliserinin kuruyup catlamasini onler.

~ Siirekli preparatlar soyle hazirlanir @ Esit oranlt alkol-ksilen karisi-
muinda hazirlanmis boya eriyiginden gegen hiicreler iki defa saf ksilenle
yikandiktan sonra hiicreler, iizerine bol miktarda ksilen katilmis ve zey-
tinyag1 kivamindaki Kanada balsamu icinde infiltrasyona birakihr. In-
filtrasyon miiddeti 1siya baghdir. Oda 1sisinda 24 saat veya 35°C lik
clektrik dolabinda 6 saat birakmak kafidir. Bundan sonra hiicreler yu-
mugak bir fircayla veya dar uglu bir spatiil ile zedelenmeden temiz bir
Jamin ortasma birakilir ve iizerine bal kivaninda bir veya iki damla Ka-
nada balsamu ildve edilir. Tamamen hiicrelere ¢oziilmemis dokulart bu
esnada temiz ve sivri uglu iki igne ile 14m tizerinde dikkatle ayirip hiic-
releri Kanada balsami icinde yaymak lazimdir. Az hiicre ile hazirlanan
preparatlar en iyl sonucu vermektedir. LAmel kapatildiktan sonra prepa-
ratlar bir tepsi i¢inde yatay olarak birkac giin kurumaya terkedilir. Ni-
hayet preparatlar etiketlenip preparat kutusuna nakledilir. Geriye kalan,
boyanmus materyal fazlasim saf ksilen icinde koyu renkli siselerde veya
karanlik ve serin bir yerde senelerce muhafaza etmek miimkiindtr.
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SUMMARY

The present paper reviews various techniques of maceration as
applied to woody and herbaceous tissues. The author carried out a series
of experiments to find the most suitable stains for the walls of isolated
cells. For this purpose, stem woods of Corylus rostrata Ait. var. californica
DC. (= California haze') and Umbellularia californica Nutt. (= Cali-
fornia laurel) were macerated in an equal mixture of 10% nitric acid
and 10% chromic acid. The macerated materials were washed with
distilled water by means of a centrifuge until the acids were removed.
Various coal-tar dyes were applied to the macerated materials either
during the dehydration process in alcoholic solutions or during the clear-
ing process in an equal mixture of absolute alcohol and pure xylene (see
table). The wood elements were stained most satistactorily in a 1% so-
lution of acid fuchsin (Fig. 1) and 19% safranin 0 (Fig. 8) both of which
were prepared in 95% ethyl alcohol. Basic fuchsin stained the tracheary
elements and fibers almost black, while the parenchyma cells hardly
received any stain. Alcoholic solutions of iodine green (a basic dye),
methyl green (a bas'c dye) and orange G. (an acid dye) did not stain
the wood elements to any appreciable degree. 0.5% solution of bismark
brown (basic) in a mixture of equal parts of absolute alcohol and xylene
(1:1) gave an excellent staining result (Fig. 2). Likewise, 1% solution
of safranin 0 (acid) in the same solvent produced outstanding staining,
even better than any alcoholic solutions of safranin since destaining of
the cells could be controlled readily during subsequent stages of the
dehydration-clearing series. 0.5% solutions of crystal violet (basic) and
methylene blue (basic) in 1:1 alcohol-xylene gave moderately good
results although the libriform wood fibers were stained much darker
than vessel members and parenchyma cells.

Free hand sections of stem woods treated with saturated solution
of phloroglucinol in 18% HCI produced a deep purple color, but the
woody tissues macerated in JEFFREY solution did not show any reaction.
Some of the sulfa drugs proved to be excellent reagents for lignin, For
this purpose, the untreated wood sections were treated either with 10%
solution of citric acid or 50% hydrochloric acid, followed by 19% solution
of the sulfa drugs. Sulfadiazine produced a yellow color and sulfametha-
xazole a deep orange. On the other hand, the same woody material did
not give any reaction after having been macerated in JEFFREY solution,
possibly due to chemical alterations in the structure of lignin.
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FOSTER’s staining technique with the use of tannic acid and ferric

chloride gave excellent result in staining the cellulose walls of the
macerated parenchyma cells obtained from the stem cortex of California
hazel and laurel. The degree of staining, ranging from gray to dark blue
or black, could be controlled by repeated application of the mordant
solution, followed by staining with ferric chloride.
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