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GIiRis

Diinyada hi¢ bir zaman susuz hayat diisiiniilemez. insan, hayvan ve bitki
icin en 6nemli ihtiyaglardan biri sudur. Susuz ne bir ¢ayir ne bir orman var ola-
bilir. Su evrende dag, dere, vadi ve deniz mevhumlarint olugturur. Bu kadar 6nemli
olan su, madde olarak kokusuz, renksiz ve tatsizdir. Buna ragmen diinyanin
olusunda ¢ok biiyik rolii bulunmaktadir. 150 - 200 sene Oncesine kadar kimya-
sal terkip olmayip ayrilamaz element olduguna inamlan su bugiin ¢ok iyi tanin-
maktadir. Molekiiler yapisi incelendiginde su molekiliiniin 2H ile 1 O, atomun-
dan meydana geldigi goriiliir.

Kimyasal yapist H,O olan su gokten yere damla haline diismesinden tekrar
buharlasarak goge ¢ikmasina kadar olan devre icinde diinya tlizerinde sayisiz
cografik durumlar yaratir. Kar, buz, dere, ¢ay, nehir, gil, deniz v.b. olusumlarda
esas su olmasina ragmen gerek hayvan gerek bitki bakimindan farkli guruplar:
blinyelerinde gelistirirler.

Kisaca yukarida belirttigimiz su tiplerini botanik yoniinden ele aldigimizda
her su tipinin kendine has bir vejetasyonu oldugunu goriiriiz. Yer altindan ol-
dukca derinlerden gelen ve geldikleri derinlige gore sicakliklar: degisen termal
kaynaklarda sicagi seven tek hiicreli mavi yesil algler (Cyanophyta) yetistigi
halde, tuzlulugu yiksek deniz suyunda ise tuzluluga mukavim yesil, kahverengi,
kirmizi algler gelisir. Bu dar bitki guruplarini gelistiren siniflarin diginda bilhassa
diinyanin yuksek yerlerinde olusup gelisen, kaynagmni kar, yagmur ve kaynak
sular1 teskil eden akarsular ve bunlarin dokiilmesi ile meydana gelen géller, genis
bitki guruplarinin yasama ortamlaridirlar.




Tabil kaynak sulari, kar ve yagmurlarla beslenerek gelisen akarsular, tesek-
kiilden yok olusuna kadar olan devrede gesitli isimler alirlar, Daglardan gelen
dereler siddetli ve durgun akislarina gére c¢ay, irmak, bir¢ok sularin birlesmesiyle
meydana gelen nebir ve akarsular. Bu akan sular durumlarina gore bitki veje-
tasyonu ihtiva ederler.

Daglardan yiiksek egimle akan sular akimi siddetli oldugu igin beraberinde
tas ve topraklar siiriiklediklerinden bitkilerin gelismelerine miisait degildirler.
Ayni durumda yataklari sabit olmiyan ¢aylarda da su vejetasyonu sabit kalama-
digindan gelisme gostermez. Fakat az egimli ve nisbeten stabil bir yataga sahip
sularda bilhassa su igindeki ve kenarindaki kayalar lizerinde veya rutubet ala-
bilen g¢evrede bol miktarda gesitli guruplara ait bitkiler gelisir. Clinkd boyle su-
larin yapilarinda ekolojik sartlar bitkilerin ¢ogalmalar: i¢in en uygun ortamlardir.
Suyun berrak olmasi, ¢evrede kirli su artiklarinin bulunmamasi, O, nin bollugu
bitkilerin aradig sartlarin basinda gelmektedir. Yalmiz suyun akintili olmasi
nazik tiirlerinbu ortamlarda gelismelerine engel olur. Bu nedenle béyle yerlerde
ancak akintilara dayanikli tircler gelisme imkani bulabilirler.

MATERYELIN TOPLANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Bu caligmada Akdeniz bolgesinin oldugu gibi memleketimizin tabii giizel-
liklere sahip yerlerinden en onemlileri arasina giren Manavgat selélesi ve dere-
sindeki kayalar iizerinde bulunan baz: alg tiirleri tamitilacaktir.

Tabii giizelligi anlatilamiyacak kadar giizel olan bu seldle ve dere suyunda
gerek orta kisimlarda ve gerekse kenarlarda su ile miinasebette irili ufakli kaya-
lar vardir. Bu tas veya kayalar {izerine tutunmus suyun akinti istikametinde uzan-
mis veya onlarm iizerinde yumusak tabaka teskil etmis birgok bitki mevcuttur.
Biz burada ¢ok sayida cesitli guruplara ait bitki gesitlerinden yalmiz birkagini
alarak bunlar1 inceledik. Yalmz bunlart segmekteki gayemiz burada belirtilen
tiirlerin akrabalarinin tuzlu denizlerde bol miktarda gelisme gdstermelerine rag-
men bunlarin tath sularda yasamalaridir. Boyle karakteristik durum arz eden bu
nadir tiirlerin fizyolojik ¢aligmalar icin 6nemli birer done olabilmeleri bizi bu arags-
tirmay1 yapmaya gotlirmiis bulunmaktadir.

Tanitilacak tiirler Cyanophyta’dan Nostoc parmelioides XUTZING, Chio-
rophyta’dan Vaucheria woroniniana HEERING, Rhodophyta’dan Lemanea toru-
losa (ROTH) AGARDH’dir. Y.Vardar tarafindan temin edilen Manavgat
selalesi ve deresinden toplanan materyeller, H. Gliner tarafindan Finlandiya’da
Helsinki Universitesinde Botanik kisminda ve daha sonra Almanya’da Kiel Uni-
versitesinin Deniz Botanifi kisminda gerekli literatiirler ve harbaryum mater-
yelleri tetkik edilerek tayin edilmigtir.




BULUNAN TURLER
CYANOPHYTA

Bu smifin tyeleri tek veya ¢ok hiicreli, ¢ekirdedi ve kromatoforu bulunma-
yan organizmalardir. Tek tek oval, yarimkiire fertler oldugu gibi gubuksu, koloni
teskil etmis yuvarlak ve ipliksi sekilde olanlart da vardir. Cogunlugu termal su-
larda rutubetli taglar ve duvarlar fizerinde gelisen fertler {i¢ biiyiik ordoya ayrilir.
Bunlarin kisaca genel ozellikleri sunlardir :

I. Chroococcales : Bitkiler yuvarlak tek hiicreli veya koloni teskil ederler.
Ipliksi yapida degildirler.

Il. Chamaesiphonales . Bitkiler ya tek hiicreli fakat bir yere daima tutu-
ludur veya ipliksi yapida miisilajla birbirleri ile baglant1 kurarlar.

III. Hormogonales : Bitkiler ipliksi yapidadir. Hiicreler birbirleri ile plaz-
modezmlerle baglamirlar. Iplikler kaideten serbesttir, fakat koloni halinde bir
yerde sabit dururlar.

Bizim Manavgat selalesinde ve deresindeki kayalar {izerinde buldugumuz
tir Hormogonales ordosuna aittir. Denizlerde az tiiri bulunan bu ordonun ge-
nellikle tiirleri tath ve sicak sularda yasar. Hepsi ipliksi yapida olan fertlerin ba-
zilar1 bulundugu yerde koloni halinde sabit kaldigi halde bir kismi planktonik
olarak su yiizeyinde yiizer.

Nostoc parmelioides KUTZING :

Manavgat selalesinde ve deresindeki kaya ve taglar {izerinde buldugumuz
Nostoc parmelioides, Nostocaceae familyasindandir. Bu tiir giddetli akan sularin
taslar1 iizerinde gelisir. Akintiya mukavim bir tiirdiir, (Sekil 1). Baslangigta ¢ok
kiigiik olan koloni zamanla biiyliyerek ceviz veya incir biiyiikliigiine erisir.
Mavi-yesil veya kirli gri renkteki koloninin dis goriiniisii tam diiz degildir. Ceviz
igi gibi girintili ¢ikintilt bir yiizeye sahiptir.

Kayalar tizerine oldukga genis bir yiizeyle oturan koloni siddetli akint: tara-
findan higbir zaman koparilamaz ve olgunlasincaya kadar gelismesine devam
eden bitki sik sik hava ile irtibat saglar. Yani bitki tamamen suyun i¢inde olmayip,
kayalarn iist yiizeylerindedir.

Ceviz i¢i yapisinda olan misilajli koloniden bir kesit alinarak mikroskop
altinda inceleme yapildiginda ferdin farklh iki tabakadan ibaret bir koloni oldugu
tahmin edilir. Dista koloninin dagilmasimi 6nliyen sert miisilajli kisim ile igte
akici ve ipliklerin hareket edebildigi sulu kissm mevcuttur. Her iki kisimda da
N. parmelioides’ler gok sik ve gelisi giizel dizilmislerdir (Sekil 2).

Miisilaj igindeki ipliksi bir koloni biiyiitiildiiglinde ipligi teskil eden hiicre-
lerin birbirine karsi dizilmis yarim kiire seklindeki hiicrelerden meydana geldigi
goriiliir (Sekil 3). Ipliklerde bol miktarda heterosist ve devam hiicreleri vardur.
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Olgunlagma neticesi miisilaj kinin patlamast ile sivi kissmdaki iplikler suya
kanigarak akmti ile siiriiklenirler ve uygun bir yere geldiklerinde ortama tutuna-
rak devam hiicreleri yardimiyla gelismeye baslarlar.

CHLOROPHYTA
Siphonales :

Vejetatif durumda talluslari bolmesiz, 5-30 cm uzunlugunda ¢ok ¢ekirdekli
ve ipliksi yapida olan yesil alglerdir. Bu ordonun belli bash iiyeleri denizlerde
yasarlar. Denizlerde bulunan familyalart Bryopsidaceae, Derbessiaceae ve Cau-
lerpaceae” dir. Bunlarin diginda karakteristik bir yapiya sahip yalniz tath suda
bulunan Vaucheriaceae familyasi vardir. Bu bakimdan bazi yazarlar Vaucheria-
ceae familyasint bu ordo disinda gorerek ayri bir ordo yapmaktadirlar. Fakat
bir ¢ok arastiriciya gore Siphonales ordosunun bir familyas: kabul edilmektedir.

Tath sularda bulunan Vaucheria grubunun kisaca genel 6zelliklerini burada
belirtmeden gegemiyecegiz.

Vaucheriaceae : :

Tallus 5-20 cm uzunlugunda boru seklindedir. Vejetatif yapida hi¢ hiicre
bdliinmesi yoktur. Yani tiim tallus tek bir hiicre halindedir. Akar sularda bir ri-
zoid ile rutubetli yerlerde ince bir ortli halinde zemine tutunarak gelisir. Hiicre
geperleri ¢ok incedir. Protoplazma ile tamamen dolu hiicre i¢inde bol miktarda
cekirdek, plak seklinde kromatofor ile yag ve nisasta vardir.

Vejetatif, eseysiz ve eseyli sekillerde gogalabilirler. Vejetatif olarak ¢ogalma
kopmus ipliklerin regenerasyonu ile olur. Kopan kisimlarin acgik kalan yerle-
rinde biiziilme olarak ¢eper kapanir ve diger bir noktada plazma u¢ meydana
getirerek bilyiimeye devam eder.

Eseysiz ¢ogalma zoospor ve aplanosporlarla olmaktadir. Dallarin ug¢ kisim-
larinda ana iplikten bir bélme ile ayrilan kisimda ¢ok sayida iki kameili zoos-
porlar1 ihtiva eden zoosporangiyum olusur (Sekil 4).

Eseysel iireme yumurta déllenmesi ile olur. Tallusun belirli yerlerinde oogo-
niyum ve anteridiyum tesekkiil eder. Baslangicta ¢ok ¢ekirdekli olan oogoniyum
bir bdlme geperle ana iplikten ayrilir ve tek nukleus geliserek yumurtayr mey-
dana getirir. Aym sekilde bir ara geperle ana iplikten ayrilan anteridiyumda mev-
cut her ¢ekirdekten iki kameili spermatazoitler gelisir.

Vaucheria woroniniana HEERING :

Vaucheriaceae familyasmin Vaucheria genusu tiirlerine gére farkli yapida
ipliklere sahiptir. Genel olarak tiir tek evcikli oldugu halde bazan iki evcikli olan-
larina da rastlanmaktadir.

Tek evcikli durumlarda anteridiyum ve oogoniyumlar ayni tallus iizerinde
gelisir. Ayn1 evcikli oldugu halde oogoniyum ve anteridiyum durumlar: tiirlere
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gore degisiklik gosterir. Baz1 tiirlerde ana tallus lizerinde oogoniyum ve anteri-
diyumlar ayni1 verde yan yana oldugu halde bazan farklifarkli yerlerde birbirinden
uzak dururlar. Bazi durumlarda ise oogoniyum ve anteridiyum ana iplik {izerinde
olusmayip buradan ayrilmis bir yan dal tizerinde tesekkiil eder. Bu yan dallarin
kisalifn ve uzunlugu veya oogoniyum ile anteridiyumlarin durumu, sayisi, sekil-
leri tiirlere gore degisir.

Sekil 4 : Zoosporangiyum tesekkiil safhalari.

Yukarida kisaca belirtilen genel bilgilerin 15181 altinda yapilan degerlendir-
mede Manavgat seldlesi ve deresinden bol miktarda topladifimiz materyel su
vasiflara sahiptir :

Kayalarin ve taglarin tizerinde, bilhassa Manavgat suyunun siddetli akan
kisimlarinda 1-4 cm kalinhginda tabakalar teskil etmektedir. Kiime halinde gok
sayida ipligin birbiri ile karismasindan meydana gelen bu tabaka ¢imsi yapidadir.
Kiimelerin ytikseklikleri akinti nedeniyle yukar:1 dogru olmadig: halde iplikler
yansal olarak gelismelerine devam ederler.

iplikler 5-10 cm uzunlugundadir ve kuvvetli bir rizoidle tasa tutunurlar.
Zeytini yesil renkteki tallus 70-80p kalinhigindadir. Tiir tek evciklidir. Ana iplik
stk sik 1 mm uzunlugunda yan dalciklar hasil eder (Sekil 5). Bu yan dallarin iize-
rinde gelisme sonucu tam tepe kisminda anteridiyum olusur. Anteridiyumun iki
yaninda birer oogoniyum meydana gelir (Sekil 6).

Gelisen oogoniyumlarda birer dollenme deligi oldugu halde ortadaki ante-
ridiyumda her iki oogoniyumu déllemek igin yanlara agilan birer delik vardir

(Sekil 6 b).



RHODOPHYTA

Kirmizi algleri diinyadaki biitiin denizlerde az veya ¢ok yaygin olarak bul-
mak miimkiindiir. Bunlar denizin gesitli derinliklerinde yasama imkam goster-
melerine ragmen en iyi olarak 1@ az niifuz ettigi denizin derin kisimlarinda bol
miktarda yayilma gdésterirler. Denizlerin kiymetli ve karakteristik tiirlerini icine
alan bu guruptaki algler ¢esitli yogunluktaki tuzlu sularda gelisme imkam bul-
maktadirlar. Fakat bunlardan bazilart da yalmiz tath sularda yasarlar. Ornegin
Nemalionales ordosuna ait Batrachospermum’a duran ve akan tath sularda, Teo-
meya, Chantransia tirlerine soguk ve hizli akan tatli sularda rastlanir. Bu galig-
mada zikredilecek ve Manavgat suyunda bulunmus olan Lemanea tiirii de kirmizi
alglerden olup tatl; sularda yasayan guruba girmektedir.
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Sekil 8 : Lemanea torulosa tallusundan alinan boyuna kesit:

a. Tallusta buyiitiilmis iki siskin kisim,
b. Biyiitiilmiis iki siskin kisim arasindaki bogum bolgesi.



Lemanea torulosa (ROTH) AGARDH :

Soguk, berrak ve stiratli akan dag sularinda gelisen Lemanea tiirleri umumi-
yetle sart kahverengiden siyahimsi renge kadar cesitli renklerde goriniirler. Bil-
hassa sularm siddetli aktigi yerlerdeki kayalarin tlizerinde dallanmamis 1 mm
kalinhiginda ve 10-15 cm uzunlugunda ipliklerden meydana gelmis kiimeler teskil
ederek yasarlar (Sekil 7).

Zeytini yesil renkte olan iplikler incelendiginde bunlarin sik stk bogum ve
siskinlikler ihtiva ettigi gorii'iir (Sekil 7). Gelismis bir iplikten boyuna kesit ala-
rak anatomik yapisini mikroskopta inceleyecek olursak siskin kisimlarin kiimeler
halinde oval hiicrelerden meydana gelmis iplikleri igine aldigt goriiliir (Sekil 8).

iki sigkin kismin ortasinda bulunan bogumlu bélgede dért kollu bazal hiicreler
gbze carpar. Bunlar ipligin ortasinda uzanan bir merkezi hiicreden ¢ikarlar (Se-
kil 9). Bazal hiicreler gepere uzanarak ¢eper boyunca nodyumlara dogru devam
ederler. Destek vazifesi goren bu uzun hiicreler burada da dérde dallanirlar.

Destek hiicrelerinin geldigi kenar kisminda dis ¢epere dogru biiyiiklikleri
degisen 3-4 sira hiicre mevcuttur. Bunlarin i¢te olanlari biiyiik ve renkleri agiktir.
Digtakiler ise kiiglik ve renkleri koyudur. Goriildiigti gibi karakteristik bir ana-
tomik yapiya sahip Lemanea tiiriinde iireme organlari tallus tizerinde bogumlarin
bulundugu yerlerde gepere yakin olarak gelisir.

Sekil 9 : Lemanea torulosa tallusundan enine kesitte iplifin anatomik yapist.



NETICE

Siddetli akan sularda substrat diiz bir yiizecy olmamaktadir. Akinti suyun
yataginda bulunan humusa benzer toprak ve kumlar1 beraberinde stiriikliyerek
akintinin tesirinin azaldigt derin ¢ukurlara veya vadilere gotiiriir. Humus taba-
kasindan tamamen arinmis kaya ve tagh boyle subtratlarda ancak kaya ve taslar
tizerine kuvvetli rizoidler ile tutunabilen bitkiler gelisebilirler. Bunlarin ¢ogun-
lugu da bol 151k ve O, istiyen tiirlerdir.

Bulunan tiirlerden Nostoc parmelioides, Vaucheria woroniniana, Lemanea
torulosa’nin kayalarin iizerinde dominant gelismelerinin nedeni buralarda arzu
ettikleri ekolojik sartlar1 tam olarak bulmalarindandir.

Ceviz i¢i goriiniisiinde olan Nostoc parmelioides misilajli bir yapidadir ve bu
bolgenin karakteristik tiirlerindendir. Tek bir hiicreden ibaret tallus oldukca
uzun ve iginde bol miktarda nukleus ve kromatofor ihtiva eder. Vaucheria woro-
niniana kayalar iizerinde nisbeten kaba yastiklar teskil eder. Ana tallustan ayrilan,
oldukc¢a uzun bir sap iizerinde duran tireme organlari ¢ok tipiktir.

Akrabalar1 tuzlu deniz sularinda yetisen Lemanea torulosa tatl ve berrak,
siddetli akan sularda yetisen birkag tiirden biridir. Giines 1ginlari ile direkt mii-
nasebette oldugundan rengi hi¢ bir zaman kirmiz1 degildir. Karakteristik bir ya-
piya sahip bu alg iizerinde 151k ve 1s1 miinasebetleri ele alinarak asimilasyon ve
solunum ile ilgili tecriibe galismalar: yapilabilir.

OZET

Tiirkiye'nin harika tabiat giizelligine sahip yerlerinden biri olan Manavgat
selalesi daglardan gelen sularin birikerek meydana getirdigi bir kiigiik akarsu
tizerinde bulunur. Manavgat suyu igerisinde bol miktarda irili ufakh kayalar bu-
lunmaktadir. Bu kayalarin {izerinde siddetli su akintilarindan zarar gérmeden
gelisen bir gok bitki tiirleri yasamaktadir. Biz bu gesitli bitkilerden yalniz akra-
balar1 denizlerde yasiyan ve fizyolojik ¢aligmalar igin iyi birer done olabilmesi
miimkiin bazi alg tiirlerini inceledik.

Bulunan tiirlerden Cyanophyceae’lere ait Nostoc parmelioides tek ipliksi ha-
linde mikroskopik olmasina ragmen miisilajli halde 2-3 cm biyikliginde kaya-
larin {izerinde kolayca goriilmektedir.

Tas ve kayalarin iizerinde yumusak yastiklar teskil eden Vaucheria woroni-
niana karakteristik anteridiyum ve oogoniyum’lara sahiptir.

Bir¢ok akrabalar1 denizlerde yastyan kirmizi alglerden Lemanea torulosa bu-
lundugu yerlerde su akintis1 yoniinde gelismesine devam etmektedir.



Sekil 1 : Nostoc parmelioides’in tabii gorinisi.
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Muisilaj iginde bulunan N, parmelioides kolonileri,



Sekil 5 : Vaucheria woroniniana tallusu ve lizerinde gelismege baglamis yan dal.



Sekil 6 : a) V. woroniniana ‘min gelismis (ireme organlari,
b) Olgunlasma sonucu anteridiyum {izerinde agilan delikler.

Sekil 7 : Lemanea torulosa’min genel gbriintsii.



Zusammenfassung

Der Manavgat-Bach fliesst in der Nidhe von Antalya. Es ist ein kleiner Bach
und bildet auch ein Wasserfall. In seinem Flussbett sind sehr viele Steine. Auf
diesen Steinen wachsen verschiedene Siisswasser-Pflanzen, die trotz des schnell
fliesenden Wassers gedeihen konnen.

In dieser Arbeit wird beschrieben, dass einige Siisswasseralgen verwantschaf-
ften im Salzwasser und Termalquelien haben. Diese Algen-arten sind auch fiir
eine physiologische Untersuchung gute Material.

Zuerst wird von den Cyanophyceen, die Art Nostoc parmelioides, beschrie-
ben. Sie bilden auf den Steinen ungefaer 2-3 cm grosse Talli; jeder faden ist mik-
roskopisch klein.

Die Exmplare von vaucheria woroniniana bilden im gleichen Standorte sehr
feine Krumpen. Letztere Art ist die Lemanea torulosa Diese gehort zu Rhodophy-
ta Gruppen und deren Verwantschafften leben im Meerwasser
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