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Son y1llarda ziraatc;iler c;e§itli l§tnlar ve kimyasal mutagenlerin etkilerinden 
faydalanarak daha bol ve daha ustiin kaliteli iiriin almaga ve ekonomik deger 

fazla olan bitki ve hayvan varyeteleri elde etmege c;ah§maktadJrlar. 

Gene11ikle bu mutagenler klorofil mutasyonlan, letalite, baz1 hastahklara 
hassasiyet, sterilite v.s. gibi dezavantaj say1lacak mutasyonlara sebep olurlaz 
(Gustafsson 1947, Ehrenberg ve ark. 1959, Bilge 1962-b, Pevgova 1966, Garina 
ve Romanova 1970). Baz1 hallerde ise listi.in karakterlerin ortaya c;ikmasma da 
yol ac;arlar (Gustafsson ve ark. 1960). <;aprazlamalarla ayn ayn fertlerdeki farkl1 
iistLin karakterleri bir fertte toplamak miimki.indiir ve zor olmakla beraber gii
niimuz'iin islahctlanna biiyiik faydalar sagl!yacak bir yoldur. 

Seger X Maja x Opal arpa varyetelerinin c;aprazlanmas1 ile elde edildigi Froier 
(1954) tarafmdan kaydedilen Bonus arpas1 iskandinavya'nm en yi.iksek verimli 
arpas1dir. Bunun i.izerinde yap1lan X I§mlandrrmalan ile erkenci olan Mari var
yetesi ve yatmaya mukavim olan Pallas varyetesi clde edilmi§tir, (Gustafsson 
l 963). Bonus arpas1 bir uzun gDn bitkisi gibi davrand1g1 halde Mari arpas1 24 
saat veya 8 saat gibi a§m uzun ve kisa gun periyodlanna da uyabilme esnek
ligine sahiptir fakat verimi Bonusunkinden % 10 dii5i.ikti.ir (Dormling ve ark. 
1966). 

Banerjee ve Swaminathan (1966) ekmeklik bugdayda X I§mlan etkisiyle 
protein muhteviyatm1 ylikseltmeyi ba§arm1§lard1r. Fakat arpa ve bugdaylarda 
arzu edilen karakterlere ait uygun genotipler elde edilse de o genotiplerin bekle
nen etkiyi gostermeleri giibre, yag15, iklim, topragrn ozellikleri v.s. gibi ortam 
§artlanna bi.iyi.ik olc;ude baghhk gosterir. Bu sebeple aym varyetenin verimi ve 
mahsuli.in kimyasal ozellikleri yildan y1la degi§mektedir. 

Yurdumuzda hayvanclligm ve birac1hgm geli§mesine paralel olarak arpa 
bitkisi de gitgide artan bir onem kazanmaktad1r. Kiirsiimi.iziln Ye§ilkoy Ziral 
Ara§tuma Enstitilsii (Y.Z.A.E.) ile i§birligi halinde ve TUBiTAKm madd1 desteg 
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ile geryekle§tirilecek olan (Ostiln Vas1fb Arpa Varyeteleri Elde Edilmesi Yolun
da Temel Genetik <;ali§malar) adl1 ara§ttrmaya haz1rhk olmak frzere bu ufak 

9
apli on 9al..J~ma Botanik Kilrsiileri bah~esinde yapilm1$tir. 

MATERYAL VE METOD 

Bu ara§tirmada materyal olarak yurdumuzdaki tescilli arpa varyetelerinden 
ikisi olan Ye~ilkoy 387 ve Zafer 160 kullamldi. Bunlara ait tohumlar Y.Z.A.E.'den 
temin edildi. Denemelerimizde 3 rnuamele yolu takip edilmi§tir : 

1. 1 gr. Streptomycin sulphate (STM) m 100 cm3 destile su i9inde eritil
mesi ilc elde edilen 10- 2 konsantrasyonundaki eriyikte, Zafer 160 ve Ye§ilkoy 387 
tohumlan 24 saat 1slattld1ktan sonra topraga ekilerek kontrollarla birlikte tabii 

$artlarda yeti§tirildi. 

2. 16000 rad. ltk X I§mlan ilc §Ualandmlm1§ olan Zafer 160 arpa tohumlan 
kontrollarla birl ikte tabii §artlarda yeti§tirild i. 

3. 2000 rad . ltk gamma I§tnlan (Co60) ile §Ualandmlm1§ olan Zafer 160 arpa 
tohumlan kontrollarla birlikte tabi'i §artlarda yeti§tirildi. 

X ve gamma §ualandirmalan istanbul Tip Fakilltesi Radyoterapi Ktir
siisilnde ozel alctlerle yap1lnu§tir. STM de WYETH Laboratuarlan A.$.'den 
temin edilmi$tir. 

GOZLEMLER 

10- 2 STM ile 24 saat muamele gormii5 olan Zafcr 160 ve Ye§ilkoy 387 
tohumlanndan elde edilen fidelerde yaprak diplerinden u9lara dogru yayilan bir 
beyazla§ma gori.ildii. Bu beyazla§ma gen<; Zafer 160 f idekrinde, ayrn muameleyi 
gormii? olan Y c§ilkoy 387 fidelerindekinden 9ok daha kuvvetli idi. 15 gu111Uk fi
delerde her iki grupta beyaz, alacah ve tam ye§il yapraklar say1larak, beyazla§ma 
gosteren yapraklarm Zafer 160 fidelerinde toplam yaprak say1smm % 60,3 iinu, 
Ye~ilkoy 387 de ise toplam yaprak say1srnm % 25, 7 sini te§kil cttigi goriildii. 

Ba§lang1<;ta Ye§ilkoy 387 varyetesi STM nin zararh etkilerine, Zafer 160 
dan daha daya111kh gori.i.nmekle beraber sonradan buna aykm dii?en sonu9lar 
vermi§tir. 

Sekil I 'de Zafer 160 varyetesine ah normal ye§il renkli kontrol fide (A) ile 
lasmen bcyazla§ma gosteren (B) ve tamamen ye§il rengini kaybetmi? olan albino 
fide (C) yanyana gorulmektedir. Bu §ekilde pigmentasyon azalmasma paralel , 
olarak fidenin kok, govde ve yapraklarmdaki geli§me noksanhg1 da dikkati <;ek-
mektedir. <;imlenmenin ilk giinlerinde tamamen ye§il renkli olan yapraklarda daha 
sonraki gi.inierde yapragm dip ktsmmdan ba§layarak uca dogru tedricen ilerleyen 
kloroplast ve klorofil tahribi kademeleri Sekil 1 B ve C'de gorulen beyazla§
maya yol a9maktadu. Sekil : 2'de boyle bir Zafer 160 arpa fidesinde ucu heniiz 
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ye~il olan bir yaprag10 alt (A), orta (B) ve u9 (C) k1smlildan alman enine kesitler 
anatomik yap1 ve mezofil hiicrelerinde kloroplastlann durumu iyi bir §ekil 
goriilmektedir. Tamamen beyazla§m1§ olan alt kis1mda mezofil hucrelerinin e 
serisi hi<; plastid ihtiva etmemektedir. Bir k1smmda ise ba§lang19ta mevcut ol; 
kloroplastlann par<;alanmasmdan husule gelen ve kaybolmak ilzere bulunan a~ 

I 
I 

\ 

~ekil 1 : 15 gi.inluk zafer fideleri. A kontrol, B STM nin etkisiyle klsmen beyazla~m1§, C t. 
mamen beyazla~m1§ (albino) bir fide ( x 2/3) 

ye§il renkli ufak tanecikler goze <;arpmaktadir. Aym §eklin (C) kismmda yapra. 
ucunun mezofil hiicrelerinin normal kloroplastlar ihtiva ettigi goriilmektedi1 
(B) de ise henuz tam beyazla§mam1§ olan orta bolgenin ge<;it durumu goriilmek 
tedir. Baz1 hilt;relerde kloroplastlar kismen veya tamamen normal haldedir. Ba2 
kloroplastlar biraraya toplanmakta, §i§erek bi.iyumekte, birbirine yap1§makta V· 

boylece kilmcler te§kil etmektedir. Klorofil azalmas1 dolay1siyle bunlann reng 
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normaldekinden 9ok daha a<;1k ye§il, ve granumlar belirlidir. Sonraki kademede 
bunlar par9alanarak ufak tanecikler halinde h'licre i9ine sa91lmakta ve daha sonra 
tanecikli yap1 biisbiitiin ortadan kalkmaktad1r. Bu duruma gelmi§ hucrelerde ba§
Jang19ta klorof ilin sitoplazma i9inde erimesiyle hiicre homo gen 9ok a91k ye§ ii 
bir renk almaktadJr. Fakat daha sonra mevcut klorofilin de tahrip edilmesiyle 
hiicre tamamen pigmentsiz kalkmakta ve yapragm o k1s1mlan beyazla§maktad1r. 
Arpa fidelerinde STM nin etkisi ile kloroplastlar ve klorofil tahribi iizerinde ya
pilm1§ olan bu gozlemler bakla ile daha evvel elde edilmi~ olan bulgulara uygunluk 

c 

$ekil 2: STM muameleli 15 gunli.ik bir Zafer 160 arpa fidesinde ucu henllz ye~il olan yapraktan 
enine kesitler : A alt, B orta, C uiy k1smllldan kesit ( x 200). 

gostermektedir (Bilge 1962-a). Aynt olaym Ye~ilkoy 387 arpa fidelerinde daha az 
~iddette oldugu mil~ahade edilmi~tir. 

2000 rad gamma 1~rnlan ve 16 000 rad X 1~mlan ile §ualandmlm1§ tohumlardan 
husule gelen fidelerde hi9bir klorofil kusuru goriilmemi§tir. 

STM nin kloroplastlar ilzerindeki bu zararh etkisi belli bir devreye m'iinhasir
d1r. Bu devre i9inde klorofilini tamamen kaybetmi§ albino bitkiler oH.ime mah
kumdurlar. Fakat baz1 yapraklan ye~il kalan veya ye~il k1s1mlara sahip olan 
fideler ya~amaya devam ederler ve sonraki yapraklan ye~il olur. Beyazla§m1§ 
yapraklarm da kurumas1 ile tarla yeniden ye§il bir goriinii§ kazamr ve bu bitkiler 
geli§meye devam ederler. 
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STM, X ve gamma l§tn lan ile muamele gonnii~ 90 giinliik arpa bitkilerinde 
ortalama bitki uzunlugu, ba~ak say1s1, bir ba~aktaki ortalama tane saylSl kont. 

rollan nki ile birLikte tablo l ve 2 de goriilmekted ir. 
Zafer 160 ba§lang19ta STM'e fazla bir h assasiyet gostermekle beraber kloro. 

fi l hasanndan kurtulmay1 ba~ardtktan sonra kontrola nazaran daha iyi bir ge. 
li§me kaydetmi§, daha fazla say1da ve daha 9ok taneli ba§aklar husule getirmi~
tir (Tablo 1 ). Y e§ilkoy 387 tipinde ise k.ontroldakine nazaran onemsiz say1. 
lacak ufak fa rklar mii~ahede edi lmi~ ve bu sebeple daha sonraki ara~tirmalarda 

bilhassa Zafer 160 tipinin kullamlmasma karar verihni~tir. 

X ve gamma i~mlanna maruz birak1lm1~ tohumlardan meydana gelen fi. 
delerin de kendi kontrollanna nazaran 9ok daha iyi bir geli§me gosterdikleri, 
daha biiyiik ve daha fazla say1da taneler ihtiva eden ba§aklar husule getirdikleri 

goriilrnu~tur (Tablo 2). 
M uarneleJ i bitkilere ve kontrollara ait ba~aklar Ye~ilkoy Z.A.E.'de harman 

edi lerek taneJer elde edilrni~tir. Taneler ayni Enstiti.inun Kirnya laboratuarmda 
kimyasal analize tabi tutulmu§ ve sonu9lar tablo 3 ve 4 de gosterilmi§tir. 

Diger yonlerden oldugu gibi kimyasal analiz sonu9lan da STM muamelel 
Ye~ilkoy 387 arpa bitkilcri ile onlann kontrollan arasmda onemli farklar bulun· 
mad1gm1 fakat STM muameleli Zafer 160 arpalannda 1000 tune agtrhgmda bi• 
artma, kavuz yi.izdesinde ve protein yiizdesinde bir dii~me oldugunu gostermek 
tedir (Tablo 3). Tablo 4 de ise X ve gamma I§mlan ile §Ualandmlm1§ Zafe 
160 bitkilerinde 1000 tane ag1rl1gmm kendi kontrollarma nazaran onemli bir art 
ma kaydettigi; gamma I§mhlarda kavuz yu z:desinde bir dii~me, kuru madde yliz 

desinde, kontrola ve X I§mhlara nazaran bir yiikselme goriilmektedir. 

Protein muhteviyatmm fazla olmas1 arparun yem degerini arttirmakta, ka 
vuz yiizdesinin dii5iik olmas1 birac11ik yonunden onemli sayllmaktad1r. Faka 
her iki yonden daha derin incelemeler heniiz yap1lmam1§t1r. l§mland1rrna ve ST~ 
nin husule getirdigi degi§ikliklerin dolde devam edip etmiyecegi, u mitli goriile 
tohumlan kullanarak elde edilecck olan gelecek dollerin incelenmesiyle aydmh£ 
kavu§acak ve mutant olduguna hiikmedilen farkh tipler arasmda 9aprazlamal~ 

yapmak suretiyle istenen karakterlerin biraraya getirilmesine 9alt§1lacakt1r. Soi 
raki 9ah§malarda bu ara§ttrmada ele almmam1§ olan soguga, hastaliklara, ya 
maya dayamkhhk v.s. gibi ozellikler uzerinde de durulacaktir. 

Bu ufak 9aplJ on ara§tumanm ger-;ekle§mesi esnasmda tohumlarm ~uala 
dmlmas1 ile bize yard1m eden Ist. T1p Fak. Radyoterapi Kiirsiisi.i Fizik~ 

lerindcn Saym Seyfettin Kuter'e, hasat ve mahsulUn teknolojik analize ta 
tutulmas1 i9in her turlii imkanlan ile bizi destekleyen Y.Z.A.E. nun say 
Mudiiru Recai Ta~an'a ve aym muessesenin Z.Y. Miihendisi Muzaffer Koc 
oglu'na te~ckkiir bor9luyuz. 
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Arpa varyetesi 

Zafer 160 

Y~ilkoy 387 

Arpa varyetesi 

Zafer 160 

• ..,µ..._, ~ r+·· ...... .... ·•· ;..; .... ~· 'i' :::::-: tu- c 0 . .:-'· A> ~ <" 9 ~s:-

l Bitki uzunlugu Ba~ak uzunlugu Bir bitkide ortalama Bir ba~akta 
Muamele Kil91kh K1l91ks1z 

(cm) (cm) (cm) ba~ak say1s1 ort. tane say. 

10-' STM 95 18.7 7.2 5.3 45.3 

Kontrol 83.6 16.5 5. l 3.6 30.2 

10- 2 STM 90 16.2 5.9 4.9 38.l 

Kontrol 89 15.9 6.3 4.4 35. l 

Tablo 1 : STM muameleli a rpalar ile onlann kontrollarmda bitki ve ba~ak geli~mesinin kar~1la~tmlm:isi. 

Bitki uzunlugu B~ak uzunlugu Bir bitkide ortalama Bir ba~kta 
Muamele Kil91kl1 K1l91ks1z 

(cm) (cm) (cm) ba~ak say1s1 ort. tane say. 

16 000 rad. X 70.2 17.2 5.8 2.8 29.3 

2000 rad. gamma 79.2 J8.9 7.4 2.3 34.8 

KontroJ 57.4 14.8 3.8 1.3 18.9 

Tablo 2 : l~mlandmlm1~ arpalar ilc onlano kontrollanoda bitki ve ba~ak geli~mesinin kar~lla~tmlmas1. 
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Arpa varyetesi 

Y~ilkoy 387 

Zafer 160 

Arpa varyetesi 

Zaft:r 160 

--=-

Muamele Kuru Maddede Kavuz Ru tu bet Kuru Maddcde Kuru Maddede 
1000 tane kiil Protein 

24 saat (gr) % % % %fac. 6.25 

10- 2 STM 36.05 13.16 11.94 3.95 16.84 

Kontrol 31.16 14.32 11.58 4.00 16.14 

10- 2 STM 47.12 10.04 12.13 3.15 13.32 

Kontrol 37.10 12.20 12.1 0 3.52 15.59 

Tablo 3 : STM muameleli arpaJar ile onlann kontrollannda teknolojik analiz sonw;larmm kar~1la~tmlmas1. 

Kum Maddede Kavuz Ru tu bet Kuru Maddcdc Kuru Maddcde 
Muamcle 1000 tane K iil Protein 

(gr.) % % % % fac. 6.25 

16000 rad. X 45.20 10.28 11.89 3.10 17.36 

2000 rad. gamma 43.90 9.39 12.38 3.2J 19.30 

Kontrol 36.58 11.19 11.77 3.28 16.42 

Tablo 4 : J~mlandmlm1~ arpalar ilc onlarm kontrollannda tcknolojik analiz sonur;Janmn kar~Jla~tmlmas1. 



SUMMARY 

In these experiments two varieties of native barleys, Zafer 160 and Ye~ilkoy 
387, were used. The treatments of seeds with streptomycin sulphate (STM) in 
10- 2 concentration, caused bleaching in yo ung seedlings. The stages of bleaching, 
that is the destruction of chloroplasts were studied in transvers sections from the 
leaves. The in tensive bleaching caused the seedlings to die. But the others succee
ded to survi ve. The surviving seedlings of Zafer 160 barley showed better deve
lopment, and gave higher yield compaired with the contro l. But no important 
difference was seen in Ye~i l koy 387 barley. Irrad iations with 16.000 rad . X-rays, 
and 2,000 rad. gamma rays caused no bleaching in both varieties. But gave rather 
similar results with STM treatments in respect to developments of plants, and 
their products. The results obtained from the physical and chemical analysis 
were shown in tables. 
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