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Bitkiler, gesitli ortam sartlarma c¢ok farkh tepki gosterirler. Canhlarm ha-
yat miicadelesinde ortanun Snemli rolit bulundugunu Darwin de kabul ederek,
ortama en iyi adapte olabilen bireyler, digerlerinden daha biiyiik bir sans ile
yasamaya devam ederler demektedir.

Yazinin esas konusuna girmeden Once, bahsi gegecek bazi kavramlar: kisaca
agiklayalim :

Fenotip: Dis morfoloji, anatomi, davrams ve fonksiyonlar, yani can-
linin gdriinen karakterlerinin toplamidir. Istidatlarin tiimii olan idiyotipin, ot-
tam sartlart ile reaksiyonu sonucunda fenotip meydana gelir. Fenotip ortamla
varyasyonlar gosterir. Diger bir deyisle, ortam fakt6ilerine bireylerin tepkileti
farkhdir. Fenotip, matematik olarak ifade edilmek istenirse «fenotip = idiyo-
tip + ortam» seklinde de yazilabilir. Dis sartlar sonucu ortaya ¢ikan degigiklik-
ler modifikasyondur ve kalitsal degildir.

Vejetatif iireyen canhlarda AA — AA —> AA gen aligverisi olmadifindan
idiyotip aynen kalir. Béyle meydana gelen fertlere k1o n denir. Ayni patates
yumrusundan lretilen patatesler gibi, klonda goriilen agirlik, biiyiikliik v.s. gibi
farklar ortam etkisindendir, fenotipiktir.

Genotip: Dollenme anmda tayin edilen, organizmamn kendine has
genetik yapisidir ; genlerinin toplami olarak da kabul edilir. Diger bir deyisle
canhinin atalar: tarafindan aldigi genetik materyaldir. Aynt genotipi tastyan iki
canli, farkli ortam sartinda yetisirse farkl fenotip meydana gelir.

Stenoplastik ve evriplastik bitkiler: Fenotiptara-
findan ortammn degisikliklerine karst gosterilen tepkiler bazi hallerde simirhdir.
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Yani bitki belirli bir ortama uyarak dar ve kisith cevap verir. Boyle bitkilere ste -
noplastik bitkiler denir ve 6rnek olarak Centaurea nemoralis veri-
lebilir. Diger bitkiler daha genis anlamda ortama cevap verme kapasitesine sa-
hiptir. Plantago major (biiyiik yaprakli sinirotu) gibi ¢ok esnek bitkiler e vri-
plastik bitkiler olarak adlandirilir.

FENOTIPIK DEGISME YETENEGININ INCELENMESI

Clausen ve arkadaslar1 (1940) na gore fenotipin varyabilitesinin incelenme
metodlar: sunlardir (Davis ve Heywood 1963) :

1. Serler vasitasiyle ortamun suni modifikasyonu.

2. Transplantasyon (nakil veya yer degistirme deneyleri) : Varyasyonlarin

kalhitimla gegip gegmedigini ve geriye doniip donmedigini anlamak igin

2 usul kullanilr : '

a. Farkli ortamlarin etkisini, aym genotip ilizerinde gostermek igin,
degisik ortamda yeknesak kalitimli bitkilerin yetistirilmesi.

b. Degisik genotipli bitkilerin {iniform ortam sartlarmda yetigtirilmesi.

Ik yer degistirme deneyleri Fransiz botanikgisi Bonnier tarafindan 1884 de
yapilmis ve 1920 de yayimlanmistir. Birgok bakimlardan elestiriye ugramasma
ragmen vardigi sonuglar ilgi ¢ekicidir. Alplerde ve Pirenelerde baglayan deney-
lerde farkli yiiksekliklerde yetisen bitkilerde iklimin etkilerini incelemistir. Muh-
telif yiiksekliklerde transplantasyon (yer degistirme) istasyonlari kurmus, aym
toprad: cesitli seviyelere naklederek toprak etkisini ortadan kaldirmstir. Bu deney-
lerde istasyonlarla ayni seviyede yabani olarak yetisen gok yillik tiirler kullan-
mustir. Aym zamanda vejetatif {ireyerek klon meydana getiren bitkilerden fayda-
lanmustir. Klonun bazi bireylerini dagda, bazilarini da Paris dolayinda algak bolge-
de yetistirmistir. Her istasyonun sartlart miimkiin mertebe tabii durumda muha-
faza edilmis ve fideliklerin gogunda yabanct otlar temizlenmistir. Bonnier’nin bil-
dirdigi sonuglar ekolojik ve taksonomik bakimdan enteresandir. Bu arastirici,
her tiiriin iklim yoniinden bir tahammiil sinirina sahip oldugu kanmisinda idi. Ona
gore, her tiir, bu smur iginde sihhatli bir sekilde biiyiiyebilir, bunun diginda
devamli yasamasi imkénsizdir. Deney yapilan bitkilerde bu tahammiil siir: azgok
tabii sinira uymakta idi.

Bir tahammiil bolgesinden digerine nakledildikten sonra, bireyler, morfo-
lojik ve fizyolojik adaptasyon olayma maruz kaltyordu. Bu adaptasyon, tiire gore
degisik zamana ihtiyag gosteriyordu. Meseld Galium verum (yogurtotu) nun adap-
tasyonu 8 - 10 yil, Juniperus communis (adi ardig) ve Calluna vulgaris (slpiirge
galis1) nin adaptasyon siiresi ise 25 yil gibi uzun zaman siiriiyordu.

Bonnier'nin kurdufu istasyonlarin gevresinde yabani formlarla, yer degis-
tirilen bireyler, dig goriiniis ve i¢ yapilar: bakimindan tamamryle ayni idiler. Bun-
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larm bazilari, daha 6nce taksonomik olarak varyete ve alttiir hatta ayn tiir ola-
rak kabul edilmisti. Bonnier, algak bdlge tiirlerinin alpin tiirlere gevrilmesi ile ilgili
17 kadar ornegi bildirmektedir. Biz Helianthemum chamaecistus’un. genis gicekli
bir Alp tiirii olan H. grandiflorum’a, Silene cucubalus’un S. alpina’ya ve Lotus
corniculatus’un. L. alpinus’a degistigini soylemekle yetinelim.

Ingiliz Ekoloji Dernegi iiyeleri tarafmdan 20 yil siire ile farkl yerli bitkiler,
cesitli topraklarda (kiregli, kiregsiz kum, ¢amur ve kilsi gamilr) yetigtirilmistir.
Toprak degisikliklerine karsi, tiirlerin tepkileri arastiriimigtir. Boylece Centau-
rea nemoralis’de farkli tohumluklarda morfolojik varyasyonun gok az oldugunu,
halbuki Plantago major’un kum ve killi topraklarda varyasyon derecesinin bilyiik -
oldugunu, tiylilligin ve cicek agma zamaninin ve organ en-boyunun ortamia
degistigini gozlemislerdir.

incelenen yer degistirme deneylerinin sonuglarindan birgok genel fikirlere

varilabilir :

1. Ortamin degistirilmesi ile bitkinin her kismint ve her gorevini etkileyen
degisiklikler meydana getirilebilir.

- 2. Farkli genotiplerin, ortam faktorlerinin degisikligine karsi, reaksiyon ka-
pasiteleri farklidir. Bazi genotipler kolayca degisir, bazilann az gok tahammiil
ederler. ‘
3. Bir bireyin farkli organlari, kiltiir sartlarindaki degisikliklere karst farkli
derecede cevap veritler. Bazi organlar ileri derecede, digerleri daha az tepki gos-
terirler.

" 4. Bitkilerin vejetatif kisimlar1 daha biiyiik bir cevap yetenegi gosterir. Bun-
lar cogunluk bitkiye yasama yetenegi. saglayan dogrultudadir,

5. Bitkilerin iireme organlari degismeye en az egilimlidir. Ozellikle gigek par-
calarimin yapisma tarzi, ovaryum yapisi gibi, uzun zamandanberi taksonomide
degeri oldugu kabul edilen, gicegin temel karakterleri en az degisir. Buna karsiik
gigegin mutlak biiyikligi, pigmentasyonu, bazi organlarmin sayilar degisebil-
mektedir. ;

6. Yer degistirilen bitkilerin tam motfolojik adaptasyonu uzun zamana ihti-
yag gosterebilir. Fakat modifikasyon ¢ok cabuk baslar, meydana gelen yeni or-
ganlarm ilk serisinde hemen ortaya gikar. ' ,

7. Yeni ortama cevap olarak meydana gelen degisiklikler, genellikle bitki
eski ortamina getirildigi zaman tersine dénerler. Fakat bazan odunlu bitkilerde,
hayatin muhtelif devrelerinde uygulanan ortam degismeleri, genis olgiide geriye
doniis yapmaz. Aym genotipte olan bitkiler kendi onceki yasantilarma gore, aynt
ortam faktorlerine karsi, degisik reaksiyon gosterebilirler (Heslop-Harrison 1964). ‘

Yukarida goriilenlerden su sonuca varabiliriz: Belirli bir genotip igin bir
degil bir seri ortam vardir. Bu seriye genotipin toleransi adm ve-
rebiliriz.
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Birbirine etkisi olan degisik faktorlerin ¢ok olmas:t yiiziinden, bitki ortamla-
rinin tam analizini yapmak imkansizdir. Deney ile yapabilecegimiz ig, bazi nok-
talar1 tespit etmek ve bu noktalardan bitkilerde tepkilerin genel tabiati ve genis-
ligi hakkinda bir fikre varmaktir.

Sistematikgilerin dikkati bu yiizden son yillar iginde daha fazla ortam fak-
t6rlerinin incelenmesi iizerine ¢evrilmistir. Bu faktorler sunlardir : Ortam ve gene-
tik faktorler. :

Van Steenis (1957) dort seri faktor kabul eder (Davis ve Heywood 1963) :

1. Bitkinin kendine has faktoril.

2. iklim faktorii.

3. Toprak (edafik) faktorii.

4, Biyotik faktor.

Sinnoth (1960) morfogenetik agidan bakarak 3 seri faktdr ayirdetmistir

1. Fiziksel faktorler.

2. Kimyasal faktorler.

3. Genetik faktbrler (Davis ve Heywood 1963).

Biz bu faktdrler arasinda, bitkilerde taksonomik yorumlanma ydéniinden
farklar meydana getiren ve hatta sistematikgileri zaman zaman yamiltan fiziksel
ve biyotik faktorleri gorelim.

A. FiZIKSEL FAKTORLER VE MODIFIKASYONLAR
1.Is1k.

a. Isi1k siddeti: Farkh 1$1k siddeti, sekil degismelerine, habitusa,
govde ve diigiimaralari (internod) uzamalarina, dallanmaya, yaprak sekline,
kalinligima ve gigek renklerine, tim olarak anatomiye etkilidir.

Gilineste yetigen bitkinin yapragi ile gélgede yetisen yaprak arasinda fark-
lar vardur. Isik siddeti artinca, yaprak kiigiik kalin, loplu veya parcali, kabarik
damarli, tiiylii, mavimsi olur. Malatya tiitiinlerinde, giines tipi yaprakta iki sirali
palizad doku ve siinger parankimasimin iist tabaka hiicrelerinin de bir kisminin
silindirik oldugu gériilmiistiir. Biitin bu &zellikler taksonomide ayirtedici ve ana-
litik karakterler olarak kullavihr. ‘

Irmak (1957) gblge yapraklarindaki kloroplastlarin giines yapragindaki-
lerden daima daha biiyitk oldugunu gézlemis, fakat bu durumun bitkinin sistema-
tigi ile ilgisi olmacigt kanisma varmistir,

Heslop-Harrison (1964) aymi genotipe ait 3 Rubus incurvatus bitkisini tam
151k, orta gblge ve tam gdlgede yetistirmis ve morfolojik yap1 degigmelerini ince-
lemistir. Isik siddetinin yaprak dokusu ve tiiylere, yapragimn pozisyonuna, biiyiik-
liigiine, gdvdede iist internod uzunluklarma, dallanmaya ve dikenlere etkili ol-
dugunu bildirmektedir (Sekil : 1).
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Biitiin bu ozellikler Rubus taksonomisi i¢in &nemli karakterlerdir. Golge
formlari, normal yaprakli formlarm modifikasyonlar: anlasilincaya kadar gerek
ihiman, gerek tropikal iilke f loralarinda, ayri taksonlar olarak kabul edilmis-
lerdir. .
Isik siddeti etkisi yiiksek daglik bolgelerle ovada yetisen bitkiler arasmda fark-
lara sebep olur, bu hipselomorfoz olarak adlandirthr. Ornek olmak
iizere Cruciferae familyasmdan Ptilotrichum spinosum verilebilir. Dag formu cice,
kisa govdeli, az cigekli ve bol antokyan pigmentli olmasina karsiik, ovada bu-.
lunani ise bu karakterleri gdstermemekte ve beyaz giceklere sahip oldugu gdze
garpmaktadir. ’

Isik ortamindaki, oldukga kiigiik ve zararli olmayan degisikliklerden Otiirii,
meydana gelen morfolojik ve anatomik varyasyonlar birer drnek olarak alinabilir.

Sekil 1 : Rubus incurvatus’da gdlgenin etkisini gosteren yaprak ve govdeler :
A. bitki tam 11kta, B. yari golgede, C. koyu gdlgede (Heslop-Harrison’dan).

b.Is1k siiresi (Fotoperiyodizm): Giindiiz ve gece almage
mn yani belirli 151k siiresi ve sonra karanhgin periyodik devami (fotoper i
yodve niktoper iyod) ozellikle bitkinin gencken yalniz yaprak gelis
mesine degil, morfolojik ve anatomik g¢ehresine de etki yapar.
Fotoperiyodizmin fizyolojik etkilerinin, gigeklenme zamani, gigek tipler
ve sayilart, esemin farklilagmasi, bitkinin vejetatif kisimlarl, govde anatomisi
dallanma, yaprak sekli, gok yillik vejetatif iireme organlari (yumru, sogan, uyu
. yan tomurcuklar) ile ilgili oldugu goriiliir. Kisa giinde biiyliyen bitki bu neden
den otiirii vejetatif iirer.
Fotoperiyodizmin etkileriyle, bitkilerin tepkileri arasmda simir gizmek giig
tiir, Tiirler ve irklar fotoperiyodik reaksiyonlarmn gesitleri bakmmundan genetil

66



terlerdir. Golge
ya kadar gerek
kabul edilmis-

’r arasinda fark-
. Ornek olmak
dag formu ciice,

silik, ovada bu-

ip oldugu goéze

liklerden otiirii,
larak almabilir.

ovdeler :

ison’dan).

ve gece almagi-
(fotoperi-

iz yaprak gelig-

1, cigek tipleri
jvde anatomisi,
1Iry, sogan, uyu-
bitki bu neden-

aur gizmek giic-
mindan genetik

anlamda degisirler. Fotoperiyodizm olayi, kiiltiir bitkilerinden yulaf, keteén gibi
wzun giine ¢ok hassas olanlar veya musir, pamuk, kenevir gibi kisa giin bitki-
leri igin ¢ok Onemlidir. Polygonaceae familyasindan Fagopyrum (karabugday)
gibi bazt bitkiler i¢in giin uzunlugu etkisizdir (Euverte 1959).

2.S1caklik.

Sicaklik bitkinin fizyolojik olaylarinda vital olarak rol oynar. Normal orta-
mmda farklt sicaklik veya sicaklik derecelerine bitki tarafindan verilen cevaba
ait birgok deneysel deliller vardir. Fotoperiyodizmdeki gibi bitkinin sicaklik sart-
larma karst tepkisini genetik adaptasyondan ayirtetmek zordur.

Cimlenme, siirgiin regenerasyonu, yaprak diismesi, ¢igeklenme ve meyve
verme, iklim faktorleri ile sikica ilgilidir.

Plankton organizmalar sicakhga adapte olma bakimindan, soguk bélgede
(Diatomae gibi), thman bolgede (Peridinae gibi) ve sicak bolgede yasayan (Cya-
nophycede gibi) olmak iizere 3 grupta toplanir. Degisik sicaklikta yasayan bu or-
ganizmalar, aym bolge (durgun su, havuz vs.) iginde bulunacak olurlarsa, kisin
Diatomae, baharda Peridinae, yazin da Cyanophyceae hakim duruma geger (Oztig
1970).

3. Su.

Su eksikligi bitkinin anatomi ve morfolojisinde bilyiik degismeler meydana
getirir. Kseromorfik ortam yaprak yiizeyinin azalmasina, kiigiik ve kalin geperli
hiicre olusumuna, stomalarm yaprak yiizeyinden agagida olmasina sebep olur.
Collerde hayat sekilleri, belirli zamandaki yagmur miktar1 tarafindan kesin ola-
rak degismektedir. Cruciferae familyasindan Diplotaxis harra, Misirda ¢ok kuru
mevsimlerde tek yilliktir, fakat daha elverigli yillarda agagst ve ¢ok yillik olabilir.

Fazla sulama kiiltiir bitkilerinden tiitiine ¢ok etki yapar ; ozellikle yaprak
biiylikliigii normal ortamdakine oranla Bursa tipinde 9, 33 kadar artar (Tutel
1959).

Herbaryum materyali ¢ok smirlt olmadikga, bu gibi modifikasyonlar tecrii-
riibeli sistematikgiler igin fazla bir giigliik ¢ikartmaz. Diger taraftan su bitkileri
veya bataklik bitkilerinde oldugu gibi ortamda bol veya asir miktarda su bulun-
mastnin etkileri sistematikgi igin yorumlanmasi gereken bir¢ok problemler orta-
ya ¢ikarir.

Suda yasayan bitkilerde heterofili ve amfibik bitkilerin tepkileri : -

Amfibik g¢igekli bitkilerin veya su bitkilerinin gevre etkilerine morfolojik
cevaplar: ¢ok enteresandir ; ¢link{i yitksek bitkiler arasinda, bunlar muhtemelen
en ¢ok tepki gosterirler.

Massart (1902) kara ve suda yagamaya uymus olan Polygonum amphibium’u
kuru kum, sulu gamur ve suda vejetatif olarak yetistirmis, ii¢ ayr1 ortamda iig
farkli fenotip gézlemistir.
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Kuru kumda yetisen bitki kserofitik karakterli olup tiiylii yaprakls,
kisa petiollii, ukur stomali, gévdede dairesel iletim demetlidir. Sudaki bitki ise,
akvatik karakterli, tiiysiiz yaprakli, yiizey stomali, gdvdede kesintili dai-
re seklinde iletim demetli ve ekkokliidiir. Sulu ¢amurda yetistirilen ise, tiim ola-
rak k ara bitkisi karakterli ve sadece yaprafmun alt yiizii tuylidir.

Bu deneydeki kserofitik bitkiyi ve kara bitkisini alip.aynen 3 ayr1 ortamda
yetistirince, bu tabii ortamlara uyan fenotipik modifikasyon meydana gelmistir.
Massart birbirine doniisebildiklerini izledigi formlarm. genetik yonden identik
(ayni) olduklarmi gostermemis, bununla beraber bu bitkilerin gesitli ortamlarda
biiyiime yeteneklerini belirtmistir. Deneylerin  sonucundan modifikasyonlarn
tabiatta meydana gelmis olan formlara uydugunu ortaya gikarmugtir. :

Turesson (1922) bitki populasyonlarmin farklilagmast iizerindeki ¢alisma-
larinda asagidaki hususlara isaret etmektedir ; ¢iinkii ona gére Massart’in deney-
leri hig birseyi agiklamanustir. Turesson Hieracium umbellatum’da ortam tipleri
ve ortam degismeleri arasinda sikica uygunluk bulundugunu kabul etmektedir.
Kalitsal varyasyon ve modifikasyon arasinda da morfolojk paralelizm vardir.
Turesson ortam degismeleri sonucu meydana gelen tipler igin gesitli terimler de
kullanmustir : coenospecies = kono - tiir, ecotyp = eko - tip, ecospecies ==
eko - tiir, genospecies = geno - tiir gibi. Ortaya attigy bu terimler iginde halen
de en gok kullanilan1 ek o tip tir, yani ortama verilen genotipik cevaptir.
Bitki cografyacilarina gore Turesson’un ekotip terimi edafik endemite
esit kabul edilmektedir.

Ekotipi yakindan gorelim. Ayni bir cinsin bir kismi A ortamina, bir kismi ise
B ortamina uyar. Yeni tipler olusur. Eger bu modifikasyon ise A y1 B ye, B yi
" A ya getirsek degisir. Eger degismeyip, gene kendi karakterini meydana getirirse
bu bir ekotip tir. Bir mutasyon sonucu o bolgeye uymus ve ortak biyotipten ay-
rilmstir. Cook (1968, 1970) a gore biitiin fenotipik degismeler, esneklik (plasti-
site) olarak adlandiriimamalidir. Ciinkii bitkinin genglik ve yashlik fazlari ayn
genotipe sahip olmasmna ragmen, farklt fenotip gosterir (heteroblastik
gelisim). Pratikte morfolojik degismeleri esneklikten ayirmak zordur.

Baz heteroblastik tiirlerde (Podocarpus dacrydioides, Hedera helix gibi) dis
uyarma, genglik ve yaslilik fazlarmin aymi bitkide ve aymt zamanda olmasma se-
bep olur. Diger tiirlerde (Acanthaceae’den Synnema triflorum gibi) heteroblastik
gelisme ortam kontrolu altindadir.

4. Riizgar.
Riizgar, farklt fenotipik modifikasyonlarm, deformasyonlarin  nedenidir

Riizgarin etkisi kuruma ile ilgili olabilir ; bu zaman kuruma sonucu yaprak vey:
diger organlar zamanndan once koparlar.
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Riizgirin kurutucu etkisinden baska ciicelik, tek yonde dal olusumunu so-
nuglar. K8knar, melez, defne, zeytin, mersin riizgara ¢ok hassastir. Ozellikle kok
sistemi zayif ve yiizeysel olan koknar gibi bazi agaclar siddetli riizgarlarm etkisi
altinda kolayca devrilebilir. Halbuki kavak ve selvi gibi kazik koklilerde defor-
masyon sekilleri 6nemsizdir (Ering 1967).

5. Toprak. :

Zayif toprakta yetisen bitkinin ciliz ve az gigekli olmasina karsilik, iyi ve zen-
gin toprakta yetigenin ise gelismis bulunmast, herkes tarafindan bilinen bir ger-
gektir.

Fenotipik esem belirmesi gosteren bitkilerde bol azotlu toprak disi organ
olusumunu arttirmaktadir. Agsirt azotlu ortamda yetistirilen egrelti protallerinde
disi organlarin daha fazla gelistigi, hatta erkek organlarin yerini bile kapladiklar
goriiliir.

Farkli edafik sartlar, belirli iklim kosullarmin tayin ettigi bitki toplulugu
alanlar1 veya kusaklar iginde daha yerel degisiklikler meydana getirirler. Mesela
Akdeniz bolgesinin sert yaprakli, daimi yesil ¢ali formasyonlari, silisli toprak-
larda giir ve stk ma ki, kalkerli topraklarda ise daha bodur ve seyrek ga -
rig topluluklar halinde bulunur. '

Anadoluda Tuz golii - Konya - Eregli tiggeni igindeki bolgede (¢oliimsii step)
Artemisia (yavsan), Festuca, Astragalus (geven) gibi kseromorf bitkiler vardir.
Halbuki ayni alandaki tuzlu topraklarda bunlarm yerini Salsola, Salicornia gibi
halofitler alir (Ering 1967).

Gregor (1939) Plantago maritima ile yaptigt deneylerde, farkli ortamlarda
yetisen (sahil ve denizden uzak) bolge bitkilerinin basak saplarinin duruslarmm
ve hacimlerinin farkli oldugunu gormiistiir (Heslop - Harrison 1964). Bu fark-
hlasma biiyiime ortamu ile meydana gelmistir ve yaprak en-boyu ile de ilgili-
dir. 3 ekotip yatik (decumbent), kalkik (ascendens) ve dik (erect), ayrica bir de
benekli olan (immaculat) geo-ekotip ayirtetmistir.

Halofitler: Deniz ve gol kenari, tuzlu gayir gibi ortamda yasayan
bitkilerde modifikasyonlar bulunmustur. Bunlara paralel olarak gogunlukla halo-
fitlerde genotipik adaptasyonlar (genckotip) da meydana gelir.

Halofitlerde ciicelik, siiriiniicii g(’jv‘de, tity ve sukkulentligin artmasi toprak
sartlar1 ile ilgilidir. Fakat ortamu teskil eden biitiin faktorlerin hepsi birlikte etki
gosterirler.

fzmir i¢ koérfezi sahillerindeki Salicornia herbacea, S.fruticosa ve Halocne-
mum strobilaceun’da fizyo-ekolojik deneyler yapilmig, mevsim degismeleri ile
toprakta tuz seviyesi farkhlasmis, 6zellikle Haziran-Agustos salinitenin arttig,
buna karsilik bitkilerin ¢igeklendigi, Eylilde ise azaldifi tespit edilmistir. Bitki-
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lerdeki emme kuvveti tayinlerinden alinan sonuglara gore bitkilerdeki salinite
endonomik diizenlenmektedir (Zeybek 1968). ;

B. BIYOTIK FAKTORLER VE MODIFIKASYONLAR

Bitkiler biyotik faktorlerin sayisi tarafindan biiyime periyodlar: siiresince
modifiye olabilirler.

1. Fitomorfoz: Mantar ve bakteri infeksiyonlari ile olusan degisme.

Mantari parazitler tarafindan infeksiyon konakta goze garpan degismeler
hasil eder. Normal olarak dioik olan Silene dioica bitkisinin erkek g¢igeginin an-
terleri Ustilago violacea (rastik mantart) ile agilaninca erkek gigekte «ovaryumy
geligmesini  sonuglar.

Graminae’den Agrostis tenuis, eger Tilletia decipiens (sirme mantar1) tara
findan konak olarak kullanilirsa, bitki cok ciicelesir ve gigekdurumu sekil degisik
ligi gosterir ; bu, Linné taraf mdan Agrostis pumila olarak adlandiriimusti. Hem d
uzun zaman floralarda Agrostis tenuis’in varyetesi gibi kabul edilmistir (Davi
ve Heywood 1963).

Tiitiin mozaik viriisii tarafindan agilanan Nicotiana tabacum’da gift sira ko
rola veya petal fazlalagmasi (katakorol), petallerde yariklar, yapraklarda
burusukluk (enasyon) gibi anomaliler goze garpar (Hitier 1951). Bu degis-
melerin viriis nedeniyle oldugunu bilmeyen kimse, Nicotiana’nn higbir tiiriine
benzemeyen yeni bir bitki ile karsilastigim zannedebilir ; diger bir deyimle siste-
matikeiyi yamltabilir.

7. Zoomorfoz: Hayvanlar tarafindan olusan degisme.

Bocek veya kurtlar tarafindan sokulan bolgelerde m a z1 denen olusumlar
hasil olur. Bir bitki tabiatta daima mazi (gal) meydana getiriyorsa, bu husus ba-
his konusu bitkinin morfolojik dzellikleri igine girer ; ornegin Salvia pomifera’nm
stirgiin uglart genis yumurtamsi mazilarla kaplidir., Bu &zellifinden otiiri Linné
tarafindan tiir adi pomifera olarak kabul edilmistir. Karmcalarin etkilerine karst
bitkinin tepkisine mirmekomorfoz adr verilir.

En yaygm ve taksonomik olarak ¢ok yamltan biyotik faktorler, hayvanlarn
otlatilmasi sonucu hasil olur. Birgok Labiatae’de gigekdurumunun iist kism hay-
vanlar tarafindan yenilir veya kopacak olursa, geri kalan kismin brakteleri veya
fist yapraklari anormal olarak genisler. Bu, gigeklenme zamanii da etkiler. Hay-
vanlar tarafindan yenilmis bitkilerin tanmmast, herbaryum Ornekleri iginde
bazan son derece zordur, ¢iinkii esas govde belki ortadan kalkmugtir ve latera
dallar biiyiimiis veya az bir iz kalmustir. Bununla beraber cigek ve meyve karak
terleri dikkate deger derecede etkilenmemistir.

3. Antropomorfoz: insanlarm cesitli etkileri ile olusan degigme. ;

insan tarafindan cignenilen bdlgedeki bitkilerde zayif geligme ve ciicelik go-
riiliir. Yabani ot dldiiriicii ilaglarn (herbisid) gittikge fazla kullanilmasi popu-
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lasyon analizlerini etkileyebilir. Bu etkiler gévdenin sekil degisikligi, bilesik yap-
raklarda foliollerin artmasi, dikotillerde yapragin lateral damarlarinin paialel ol-
ma egilimini kapsar. Orman yanginlari, genellikle formasyon. degisimi (piro-
mor foz) yapar; Akdeniz ¢evresinde piromorfoz sonunda maki olusur.

FAKTORLERIN BIiRBIRINE ETKIiSi

Buraya kadar fenotipleri etkileyen tek faktorleri inceledik, fakat tabiatta
aslinda bu faktorlerin tiimii bir arada etkilidir. Pratikte gesitli faktorleri birbirin-
den ayirdetmek ¢ok defa zordur. Giigliik, olaylarin tepki ile ilgisini tespit etmek-
tir. Keza hatirlamak gerektir ki, muhtelif ortam faktorleri tabiatta tek tek is gor-
mezler. Cesitli kontrol dereceleri kullanarak fitotronlar (1s1, 151k, nem sabit tutu-
lan deney odalary), serler, biiylime odalari, 151 kontrol odalar: araciyla deney ko-
sullar1 altinda bu faktorlerin etkisini gok ayrintih olarak incelemek, bugiin miim-
kiindiir. Boyle kontrollu deneyler yiiksek seviyeye erigmistir. Fakat Daubenmire
(1959) m belirttigi gibi suni ¢evre sartlarmdaki bitkilerin tabiattaki gibi tek tek
faktorlere karst tepki gostermeleri beklenemez. Bunun sonucu olarak serlerden
ve hatta fitotronlardan elde edilen bilgi, tarladaki tepkilerin karsithig1 olamaz,
ona benzemez ; yani serlerdeki Dbitkilerin tepkisi, tarladakilerin aksi olabilir. Fe-
notipler tarlada ve Szellikle gok esnek tiirlerde bilinmeyen deney sartlart altinda
ortaya gikabilir ; Ranunculaceae familyasinda bunun Srnekleri meveuttur.

Baz1 genlerin isleyigleri, bazi ortam egiklerinin istiinde veya altinda meydana
¢tkmaz. Bu gibi genlere gizli (latent) genler denir. Gizli genler ortaya ¢ik-
tiklar1 zaman goze garpar derecede fenotipik varyasyonlar meydana getirebilir-
ler. Bunlar arasinda &rnek olarak Primula sinensis var. rubra’nin petal rengi zik-
redilebilir. Bu durum genetik olarak kontrol edilmistir. Primula petallerinin
15-20°C de kirnuzi, 30° C ve daha istiinde ise beyaz oldugu gozlenmistir.

Bitkiler iki gesit tepki gdsterirler. Birincisi tabii cevap (tabii morfogenez)
dir. Ortamun uyarma yonii ve siddeti tepkiye paraleldir. Ornek olarak havugta
kék boyu ve karotin yogunlugu, 1s1 ve toprak nemi ile dogrudan dogruya ilgili-
dir. K&k sekli ise nemden ziyade 1s1 etkisiyle modifikasyona ugramustir. Foto-
periyod kék boyunu ve seklini, karotin yogunlugunu etkilememistir, buna kar-
siik yapraklarda degismeler yapmustir. Bu gesit tepkiler belirli bir ortam etkisine
baglidir ve genellikle herhangi bir taksonomik karisikliga yol agmaz.

ikinci cesit tepkiler uyartmin esik miktari uygulandigt zaman kendi ken-
dilerini ayarlarlar. Lactuca sativa’nin 1slak tohumlar1 birkag saniye 1513a biraki-
Lirsa ancak o zaman ¢imlenir. Bunun gibi kendi kendine tanzim (ayarlama) tep-
kileri taksonomide yanlis yorumlamalara sebep olur. Ranunculus aquatilis thiman
bolgede, sulak ortamlarda (durgun su, havuz) yasar. Parcali ve tam kenarl yap-
raklart vardir. Tlk ¢imlenme yaprag:i daima bilesik parcalidir. Kisa giin 15181 re-
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jimi siiresince, havada yagayan yapraklarini geligtiremez. Tabiatta, bu anlamda su

ya batmig (submers) olmadigi zaman sliir. Uzun fotoperiyodda ise, bitki karasa

veya suya batmig yapraklarma gore, suyun var olup olmamasina baglt olarak es

nek cevap verir. Bununla beraber difer su bitkilerinde baska faktorler dahy

snemlidir. Umbelliferae’den Oenanthe’nin heterofili gdsteren tiiri, ornegin algak
isida yalmz suya batmis yapraklarini gelistirir.

Yukarda adi gegen Ranunculus aquatilis’in 28 sinonimi vardir ; ¢ofu nomen:
klatiir yoniinden degersizdir, glinkil bu tiirtin farkli fenotipik cesitlerini kapsa-
maktadir (submersus, diversifolius, longifolius, heterophyllus gibi) (Cook 1968).

Genekolojik incelemeler, genotiplerin yerli olduklart ortam sartlarma ne
kadar yakindan uyabileceklerini gostermistir. Ortamin deneysel modifikasyonu-
nu veya gesitli ortamlarda yetistirmekle varilan sonuglar1 yorumlarken bu no
tayr gozden kagirmamaliyiz. '

Biitiin bunlar fenotipik degismelerin taksonomik karigikliklara yol acmamas
jgin, iyi herbaryum Srneklerinin saklanmast ve etiketlerde ortam sartlarmim miim:
kiin mertebe belirtilmesi gerektigini gostermektedir. Bu hususlar géze almara
yapilacak toplama ve gozlemlerin, birgok botanik arastirmalar bakimindan fay-
dali sonuglar verecegi muhakkaktir,
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