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Bu giinkii biyoloji pek kesin olmamakla beraber iki btiyUk 
grup halinde ogretilmektedir : 1 - Her bangi bir tatbiki gaye gii
d iilmeden s1rf ilim olarak ele ahnan biyoloji, k i buna saf biyoloji 
adiru verebiliriz. 2 - Ziraat, ~terner, tip, eczac1hk gibi meslek okul~ 

larmda ehem.miyetle ilzerinde durulan ve kar temin etmege mesela 
daha iyi, daha saglam fertler elde etmege, mevcutlan hastahkta.n 
korumaga v.s. gah§an biyoloji, ki buna da tatbiki biyoloji adlru ver
mekteyiz. Hakikatta birinin nerede ba§lay1p digerinin nerede bitti
gini tayin etmek gok defa miimkiin degildir. gunkii tatbiki biyoloji
nin ele ald1g1 her mevzuu once saf ilim olarak ara§brmas1 laZJ.mdir. 
Netekim bu glin btiytik ara§tir11la laboratuvarlarma sahip hastahar 
nelerde doktorlar ve biyologlar bir arada gaih~makta ve her problem 
once biyologlar tarafmdan incelenmektedir. Diger taraftan saf ilim 
olarak ele ahnan mevzulann bir ~ogu tatbiki bak1mdan biiyiik ve 
ehemmiyetli sonuglara varmaktad1r. Bununla beraber genel olarak 
btitiin biyolojiyi incelemek ve ogrenmek hemen hemen kabil olma
d1g1 igin onu boyle pargalamak icap etmektedir. 

Gegen yazimizda ( "") ge§itli gorti§.leri hakkmda k1saca malfrmat 
verdigimiz Atom Enerjisinin gerek saf olarak gah§an biyolojide ve 
gerekse tatbiki biyoloji kollarmda oynad1g1 ve oynacag1 rolii bu ve 
bundan sonraki yazllanm1zda k1saca belirtmege gal1§acag12. 

Saf ilim olarak gah§an biyoloji Atom Enerjisinin organizma 
tizerine yapbg1 tesiri ara§br1rken esas olarak iki gaye takip etmek
tedir : 1 - Atom Enerjisnin canh organizma tizerine mubtelif geli§
me safhalannda yaptigi tesiri ve husule getirdigi fiziyolojik ve mor-

(• ) Tlirk Biologi Dergiai, 8, 79, (19~8) . 
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f olojik degi§iklikleri tesbit etmek . 2 - Atom enerjisinden istif ade 
ederek ge§itli problemleri gozmek. 

Atom Enerjisinin canh org~nizma tizerine yaptigi tesir : 

Bir organizma ya t amamen veya klSmen A tom E nerjisinin tesi
r ine maruz k ahr, mesela rontgen §ualarmm, mesela radioaktif toz
lann v. s,. Bundan ba§ka organizma tizerine tesir eden Atom Ener
j isin in dozu, yani miktari ve tesir zamam da degi.§ik olabilir. Orga -
nizma ile Atom Enerjisi arasmdaki mtinasebet ilze1 me te~1r eden 
~ka f aktOrler de vard1r . Organizmamn daha evvel az miktarda 
Atom Enerjisine mazuz kalm.i~ olu§u. Atom Enerjisinin cinsi, o r
ganizm~ mn tizerinde bulunmas1 muhteme! lrnruyucu mahfazalar, 
mese!a lastik elbise veya organiz~namn igine ~aklanchgi kabuk ve
ya mahzen glbi yerler veya Atom Enerjisine maruz kalmuda.n ve
yahutta kald1ktan sonra koruyucu madcle ck.rak gerek ag'lzda?1 ve 
gerekse zerk etmek s14retiyle verilen koruyucu ilaglar gibi.. Bu so
nunculardau yani koruyucu mahfaza veya i1a<;Jardan bir ba~lm yaz1da 
b hsedilecektir. · 

Gegen yaz1da ge§itli tipleri zikredilen enerji ~ekillerinden er. faz
la araytinlml§ olanlan rontgen ~uai ve radium ~·uaJ.d1r. Qiinkil bu 
iki cnerji §ckli <,;ok eskidcuberi ilmin em1ine ginni~tir. Bilhassa atom 
bombasmm ke§finden sonra atom enerj!sinin diger ~ekilleri de, bil
hassa izotop m.addeler de ilmi a1 a~tirmalarda i:>ilytik bir rol oynarna
~ ba~!am1:Jlard1r. Bunlar yalmz Hiboratuvarda k~lmay1p patlat1lan 
bombalar ile ha.vaya kar1§makta ve oradan iGt igimiz suya) yedigimiz 
ye neklere kar1~arak mevcud_iyctle1inden haberleri bile olmayan mil
yonlarca insanlarm mukad<le1·aiI tizerine hakim o1maktad!r1ar. Za
mun z:im1n gazetelerde goriilen heyecan verici havadisler her ne ka
dar bu gtin hakikata tlpa tip uymamakta ise de canlllarrn i~inde ya
§ad1klar1 ortamda atom parc.;alannm tedricen artt1g1 bir hakikat gibi 
goriinmektedir. Yalmz · ortamm atom pargalariyle kan§masmm in
sanlar, hayvanlar ve nebatlar iGin ne derece zararh oldugunu, yani 
zara.rh olma derecesine yak1a$tlg1m hentiz kesin olarak bilmemekte
yiz. Bundan ba~ka zararh olma clerecesi, y~ni dozu her organizma 

· icin degi§iktir Bir organizma iGin zararh olan doz diger bir orga
ni"!na nevine fazla zarar vermemektedir. Hatta belli bir doza mu
kavemet derecesi bir organizmamn muhtelif geli~me fazlarr1da de
gi~iktir. Euna nazaran bu husnsta kesin bir k:irara varmazda.n hal 
edilmesi icap eden biyolojik problem1er varcbr. Bununla beraber ba
Zl ara§hnc1lar insan omrtintin uzunlugunu ve bu es.nada almmas1 
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inuhtemel uzun omiirlti izotoplarm mesela Sr 0
" lI1 zamanla vlicutta 

toplanacagm1 ve zararh dereceye ulaa§cagID1 dU;ilinmektedirler. 
Atom enerjisinin canh organizma lizerine olan tesirleri ara§tir

mayi he<lef tutan btittin travaylan ve varilan neticelerin hepsini boy
le umumi mahiyette yaztlan bir makaleye toplamak kabil olmad1gm
dan burada yalruz bir iki tanesinden bahsedilecektir. Yalmz §unu 
hemen ilave etmek isterimki bu ara§tlrm.alar sayesinde muayyen bir 
Atom Enerjisine maruz kalml.§ bir organizmada hangi saatte hangi 
arazm gorlindi..ig·u ve ne kadar devam edip yerini ba§kasma biraka
cagi, hangi hallerde bu enerjiye maruz kalmI§ hayvarun oltimden 
kurtul1t.cag1 pek kat'i degilse bile oldukga iyi bir §ekilde tesbit 
edil.mi~tir, ki bu da b.bbi bir mtidahelenin yaptlabilmesi iqin birinci 
~rtur. · 

Ta vuk yumurtas1 dollendikten 0; 12; 18; 25 ve 36 saat sonra 
rontgen 11ua1 ile 600-800 r kuvvetinde $Ualandlnhrsa sinir sistem.in 
de, duygu organlannda, somitlerde bilhassa korda da bozukluklar 
huscl€ gelir. Bu bozuklugun meydana geli§ yeri; geli§me safhas1 ile 
yakmdan alakadard1r. Clinkli dollendikten 17 ve 18 saat sonra §ua
lantllnlmU? embryo da omuz ve kanat bolgesi; 25 saat sonra §Ualan
rurllm'l:? embryolarda ise bilhassa gtvdenin orta k1sm1 ve 36 saat 
sonra 1ualandlnlrm§ olanlarda kuyruk bolgesi zarar gormektedir. 
TecriiLye t..abi tutulan embryolarm bir <;ogu geli$memekte ve erken
den Olmektedirler. ~ualand1r1lma zamam olme m.iktar1 kar§lla§bn
hrsa kolayca izah edilemeyen bir neticeye var1lmaktad1r. Olme nis
bcti dollendikten 25 saat sonra §Ualand1nlan hayvanlarda, 18 saat 
sonra. ~ualanchrilanlardan daha fazlad1r. Fakat bu nisbet 36 saat 
sonra isualand1nlanlarda yeniden azalmaktdl.I'. ( Geli$me esnasmda 
biltlm vi.icudun yani Atom Enerjisine maruz kalmasma $U~landlrll
masma misa.l). 

Yukandaki tecrlibede geh§mege ba$lam1§ bir canlmm her ta
raf1 birden §Ualandmlml.§ idi. Bir ba§ka tecrtibede kti~tik civciv em
bryolarmda 14-17 somit safhasmda i.J?itme kabarc1g1 (kulak kabarc1-
gi) Rontgen §ua1 ile §Ualand1nlrru$ ve kulagm geli~esinin tama
men onlendigi tesbit edilmi§tir. Bu tecrlibe ile kulagm men§eini hem 
ektodermden (deri, labirent gibi) ve hemde mezodermden(kem;k,k1-
sim1ar gibi) alan k1smtlanmn $Ualandirllmadan zarar gordlikleri ve 
te$ekkli! etmedikleri ve bu ylizden de geli$rne esnasmda kulagm ge
ll$mesinin onledigi anla§1lm1§br. ( Geli$Ille esnasmda vi.icudun bir 
bOlgesinin §ualand1nlmasrna, yani Atom Enerjisine maruz kalmasma 
misa.I). 
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§imdi bir kag misal ile yeti§mi§ hayv.anlarda Atom Enerjisinin. 
yaptig1 tesiri ara§brahm. Kuvvetli bir Atom Enerjisinin yapabile-
cegi zarar birinci yazrm1zda anlablnu§b. Umumiyetle her ograniz
manm Atom ,Enerjisine bir mukavemet derecesi vardlr. Bu derece 
a§lld1m1 organizma belli bir zaman sonra oltir. A~1lmaz ise veya a~
Iacak hududa ~ok yakm ise organizma vlicudunda husule gelen za
ran tamir eder ve oltimden kurtulur. Eger Atom Enerjisinin tesiri 
yava§ yava§ olur ise, organizmadaki bozukluk daha ge~ meydana ~1-

kar. Mesela maymunlar COQ0 m <_;lkard1g1 gamma §ua1 ile degi~ik de
recelerde, (mesela bir tecrtibede dakikada 7 rontgen, bir ba~kasmda 
10 rontgen, diger birinde 15 rontgen ve boyle dere~ derece bir da
kikadaki kuvveti aJVtarak 124 rontgene kadar) §Ualand.Irihrlar ise 
maymunlardaki atom hastahgmm tezahtirii, yani kusma ve ishal 
degi§ik zamanlarda ba§lar. Bu ve buna benzeyen tecriibeler Atom 
Enerjisinin husule getir.digi bozuklugun, daha dogrusu enerjinin or
ganizmada biriktigini ve belli bir dereceye ulastig1 zaman a~1ga e<lk
tlgm1 gostermektedirler. (Ergin fertlerde btitiin vlicudun §ual.and1-
nlmasma misal). 

Bizim i~in ehemmiyetli olan tecrlibe hayvan1an GOk hilcrelidir
ler. Bunlann vticutlan organlardan, bunlarda dokulardan ve doku
Jarda hticrelerden ibarettirler. Btittin vlicudun §Ualandi.nlmas1 ha
linde her bir organm dokunun ve hticre tipin;n hassasiyet der-ecesi
nin degi$ik oldugu ve bu ytizden oltime varan bozulcluklarm bazi or
gan ve hticre tiplerinde stiratle ileri gittigi ogrenilmi§tir. Onun igin 
gelecek yazrmda organizmarun esas1ru te§kil eden hticrelerin Atom 
Enerjisine kar~1 gosterdikleri reaksiyondan aynca bahsedilecektir . 

Ergin fertlerde vticudun mevzii olarak §ualandlrtlmas1 ba~lan
g1Qta ~ualandtnlan k1smm sakatlanmasma sebep olur. gok eskiden 
beri en c;ok kullanilan Atom Enerjisi Rontgen §ua1 ve Radium §Ua

landlr. Bunlar bilhassa tababette biiytik rol oynami$lardlr. Bu $Ua-
1ar ile gal1§an doktorlarda bilhassa ellerde kansere varmcaya kadar 
ge~itli bozukluklar husule gelmi§tir ki, tip literattirli blUllara ait mi
saller ile doludur (Ergin fertlerde vticudun mevzii olarak 9ualand1-
rtlmasma misal). 

Yukandaki izahat Atom En€rjisinin dogrudan dogruya geli§
mekte olan veya geli§mi§ organizma tizerine olan tesirini gb.ster
mektedir. Birde birinci yaznmzda temas edildigi gibi yeti§mi§ fertte 
hi~ bir tesir gostermeyen Atom Enerjsi yeni neslin degi9ik olmasma 
sebep olur. Bunun sebebi enerjinin henliz te$ekktil etmekte olan cin
siyet ( e~eysel) hticreler Uzerine te·sir ederek onlan degi$tirmi§ olu
~udur. Bu olaydanda gelecek yaz1m1zda bahsedHecektir. 
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