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KUZEY-DOGU ANADOLl?DA. BULUNAN tJU LYOOPODiUM 
TtJR(J (L. CLAVATUM L. VE L . CAMAECYPARISSUS A. Br.) 

tJZERlNDE lNCELEMELER (*) 

Dr. NECM1 ZEYBEK 

Eczac1ba..'.?1 !Ia<; Fabr.kas1 Ar~t1rma Laboratuar1 

Zusammenfassung 

Untersuchungen tiber zwei Lycopodium-Arlen aus Nord-Ost 
Anaitolien (Lye. clavatum L. und Lye. chmaecyparissus A. Br.) 

Nacb vergleihend anatomisch - morphologische Untersuchun
gen wurden f olgende Ergebnisse festgestellt: 

1 - Bei Lye. clavatum L. befinden sich im Stengel Sklerenchy
matische Biindeln unter der Epidermis, und Chlorophyllfreies Ge
webe unter dem Assimilationsparenchym, wahrend solche bei Lye. 
chamaec.yparissus f ehlen. 

2 - Dagegen ist bei Lye. chamaecyparissus A. Br. das media
nlsch-es System deutlich starker au!5gebildet. 

3 Die Sp1tzen der Blatter von Lye. clavatum L. sind, im Ge-
gensatz zur anderen Art, stets je mit einem Haare versehen. 

I - Giri~ : 

Bu incelemede. Eczac1ba§1 1Ia<; Fabrikas1 Ara§t1rma Laboratu
ar1'nm «Tiirkiye drog bitkilerinin tanmmas1 ve degerlendirilmesi» 
program1 dahi!inde, Kuzey-Dogu Anadolu'da yapllml§ bir botanik 
gezide bulunmu§ iki Lycopodium ttirtintin drog onemi nazar1 itibara 

C •) Her iki bitki Kuzey-Dogu Anadoluda yapt1g1m1z botanik gezlde 

'bulunmu!} vc taraf1mizdan te~h:s edilmi~tir. 
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al.J.narak morlolojik-anat om1ik ozelliklerinin mukayesesi yaptlm1§ ve 
f armakolojik degeri belirtilmege ~al1§1lmi§tir. 

II - Anadolu'da L ycopodium ttir lerinin yaytlI§I : 

E. BOISSIER (1884), Anadolu'da L. clavatum L.~ L. complana
tum L.} L. alpimum L .) L. selago L. nevilerinin bulundugunu kaydet
mi.§tir (7). Bilahare B. KASAPLIGiL (1945), Sinop gangal orman
larmda ve Rize'de L . clavatum L., Zigana daglarmda L. alpinum L. 
t tirlerini bulm~tur (23). 

H. BiRAND, Ttirkiye Bitkileri kit abmda, L . com planatum L. de 
yer vermi§thr (6). 

Bundan sonraki Botan.ik gezilerde bu bitkilere rastlanmam1~ ve 
hatta mevcudiyeti zaman zaman mtinaka§a konusu olrnm~tur. 

10 Ekim 1958 l arihinde Kuzey-Dogu Anadolu'da yaptigim1z bo
t anik gezide L. clavatum L. ve L. chmaecyparissus A. Br. ttirler ini, 
Of'un Hayrat nahiyesi Meydanh (Alanohaingova) koyli Beyaz1Uar 
ve Guluha mevkilerinde bulduk. Her iki bitkii de, Rhododendron 
aga~c1klari, A lnus) Pirius ve Picea aga~lar1 alt mda, rutubetli ve, mah
fuz yerlerde s1k topluluklar te§kil etmekteydi. 

l\Iemleketimizde mevcud1yeti kaydedilen Lycopodium ttirleri ve 
ba§hca ay1r1c1 vas1flari cetvelde k1saca verilmi§t1r. Burada, yalmz 
~ahsen bu0ldugumuz neviler tizrerinde durmakla ve mukayeseler yap
makla yetinecegiz. 

Cetvel : Anadolu'da bulu11an L ycopodium turlerinin ba§hca ayi
r1c1 vas1flarl. 

L . clavatum L . 

L . cha maecyparissui> 

A.Br. 

L . an<·ep~. Asch. ( "'i 

Yapra.k Spor ofil ba~ag. 

Dort diz1den faz.la. bir- Saph, ekseriya. ikili (na

birine ber.zer. uc;lar1 tc k chren tek vey.a 3,4,5) li 

ttiy ile nihayctlenir. gruplar halinde. 

Dort s1rada diz lmt§, Sapll, merkezi clallitrrla 

benzer b Uyiikltlkte. ttiy 2-6 11 gruplar halind e. 

ile nihayetlenmez 

Lateral dizldekiler ka- Saph, yan dallar li 2-6 

rinah, list vc alt dizide- h gruplar halinde 

kilerden dahia bliylik. 

( *) Mukayese maksad1 ile verilmi§tir. 
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L. alpi.num L. 

L. selago L. 

Lateral cLiz dekiler ka· Saps1z, tek tek 

rinab, list ve alt dizi-

dekilerden daha bUyiik 

Benzer biiyiikltikte 8 s1- Ba§ak yok, sporangium

rada dizilm1§. lar y~h dallarm orta 

k1s1mlarmdaki yaprak 

koltuklarmda. 

Ill - B'tkilerin di§ gorlini.i§ii : 

a - L. clavatum L. (kibritotu, kurtayag1, kurtpen~esi). 

Kok ve govde dikotomik olarak dallanm1§tir. 20-100 cm. kadar 
uzunlugunda si.iriiniicii bir govdesi vardlr. Bu govde 15-25 cm. uzun
lugunda orihotrop ve plagiotrop dallar vel'irr. Asimileme yapraklan 
dar, 3-4 mm. kadar uzunlugunda ve s1k dizili§lidir. Bu yapraklarm 
uglari hirer tiiy ile nihayetlenir. 2-3 mm. uzunlugunda olan sporofil
ler oval ~ekilde ve uglari aristahd1r. Sporofillerin list yiizeyind~, 
i.istten goriini.i§te bobrek §.eklinde, birer sporangium bulunur (§e
kil 1. Bl. Sporangium boyuna bir yar1kla a<;1hr, gok sayida izospor
lar verir Sporofille uzun ve silmdirik ba-§aklarda oplarum~tir. 

Ba§aklar ekseriya ikili, nadiren U~ten be~e kadar, gruplar halinde
di-r (§ekil 1. A). Ba~ak saplari 18 cm. kadar uzunluktadtr ve tizerle
rinde seyrek yaprakc;1klar bulunur (8, 19). 

Sporlar uzun bir istirahat devresinden sonra gimlenir. Meydana 
gelen bitkici k ozel bir fungus tarafmdan a§1land1ktan sonra ( endo
trofik mikoriza) btiytimesine devam edip toprak altmda ya§1yan, 
monoik ve klorofilsiz bir protaliyum ver!r. A.nteridiyum ve arkego
n iyumlar. ancak 12-J 5 ~ene sonra olgunla~abilir. Zigottan meydana 
gelen sporofit bliyi.imesine GOk yava.§ devam eder (9, 15, 33). 

b - L. chamaecyparissus A. Br. (syn. : L. comp"la.natum L , 
var. clzamat>c.yparissus Doll.). 

BONNIER'de bu variyete, L. complanatum L. nin bir sinonimi 
olarak zikredilmektedir (8) . Uzaktan Cupressacear> familyas1 bit
kilerinin goriinli~tinU arzeden bu bitkiye, ender olarak rastlanmak
tad1r. Toprak altmda 20-80 cm. uzunlugunda, plagiotrop durumda 
olan govdeden 10-25 cm. yiiksekliginde yelpaze §eklinde, yass1la§ml§ 
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~ekil: 1.- LycopotHum davatum, L. 

A. bitkmin umumi gorlinii§ii ( X 1, 2, bu §ckil A. CAN SEVER tar a fmdan 

~izi lmi§tir), B. sporofol ( X 15), Sp. Sporangium, a. arista, C. spor 

( X 330), D. govde en. ks. umumi gortinii§, E. govde en. ks. run biiyti

tiilmii§ b!r k1sm1 ( y 340), K. lrntiktil, e. epidermis, St. stoma, Sb. 

stoma bo§lugu, As. asimileme dokusu, Skd. hypodermal sklerenkima 

demeti, Pr. parenk1ma, i. interseli.ilcr, Sk. sklerenkima kemeri, Pks. 

protok.silem, Kks. metaksilem, Fl. floem, g. gegit, F. Yaprak ytiz. ks. 

de stoma < x 340} Orijinaldir. 



• 

E 

~eldl: 2.- Lycop odlum cham aecypa!rissu s, A. Br. 
A. bitkinin umumi gorlini.i~i.i ( X 1/2), B. sporofil, Sp. sporangium, C. spor 

(340), D. govd en. ks. · umumi gorUni.i~li. B. govde en. ks, nin bliylitillmli~ bir 

kism1 ( X 340), K. kutiklil, e. epidermis, St. stoma, Sb. stoma 'bo§lUgu, As. 
Asimileme dokusu, i . interselliler, Sk . sklerenkima kemeri, F l . floem, Pks. 

protoksilem, Mks. metaksilem, Pr. parenkima, G. yaprakl1 dal, H.J.i:. L. a.nceps 

Asch. Yaprakll dal i.ist ve alttan (HEGI'den), digerleri orijinaldir. 



daJllar gikar. Bu dallar, azgok e§it boyda ve oldukga yass1la§ID.l§ dal
ciklar verir (§ekil 2. A). 

Benzer bi.iytikli.ikte olan asimileme yapraklan dort sira i.izer·ine 
imb!rikat durilmda dizilmi§tir (§ekil 2. G) . O val §ekild.e olan spo
rofiller-in uglar1 s ivridir ve ariisitalan yoktur (§-ekil 2. B). Sporofil
ler, merkezi dallarm lizerinde, ikiden alt1ya kadar gruplar halinde 
topla:nan ba§aklar t es;kil ederler. Dzerlerinde seyr-ek yaprakg1klar 
hulunan ba§ak saplarmm uzuniugu 12 cm. kadarchr (8, 19) . Sporofil
lerin dorsal ylizeylerlnden, bobrek §eklinde, hirer adet spo:rang·ium 
£Ikar. Sporang!:umlar olgunla§t1ktan sonra uzunlamasma bir yar1kla 
ag1U1r ve gok say1da izosporlar verir. 

c - L. chamaecyparissus A. Br.'e benziyen bi.r itlir de L . an
ceps Asch. (Syn.: L. complanatum L. var. flabellatum Doll. (anceps 
Wallr) d1r. Fakat cetvelde de zikrettigimiz gibi, bu bitkiyi §U ozel
likleri ile digerind-an ay1r mak mlimki.indi.ir (8, 19) : 

Sporofil ba§aklari, d'ger bitkide merkezi dallarda bulundugu 
h alde, bu bitkide kenarlardaki dallaTda bulunur. Dort s1ra iizerine 
dizilrni§ asimileme yapraldari, diger bitkide benzer, bu ti.irde ise 
farkh bliylikli.iktedir. (Lat eral dfzidekiler daha kliglik ve karinasiz

. dir ( §ekil 2. H. t.) . Ayr1ca govdenin lateral sektorleri de diger bit-
k_de oldugu gib!, kanat bigiminde g1kmt1h deg~ild~r (mukayese eit 
~ekil 2. D). 

IV - Anatomik ozellikler : 

gigeksiz b itkilerin (Cryptogamae) en yiiksek farkhla§ma gos
teren bir klasisi de, Lycopodiinae dir. !ptidai bitk.ilerden ytiksek 
bitki lere gegi§t2, h akiki kolcl.ere ve kormus'a ilk defa bu grupta · 
rastlanmaktadir. GOvdeden alman enine kesitte, boru demetleri yll
diz (aktinositele) veya plak §eklinde gori.illir. Sakta sekonder ola
:rak ~mine bliyi.ime yoktur (9, 15, 37) : 

Kuzey-Dogu Anadolu'da buldugumuz L. dlav.atum L. ve L. cha
maecyparissus A. Br. govdelerinden alman enine kesmer incelenmi§ 
ve a§ag1daki anat9mik ozellikler tesbit edilmi§tir: 

Umumi goriinli§te, L. cliavatum L. nin govdes\ yuvarlak ve gi
rintill <;Ikmtihdir (§ekil 1. D) . L. camaecyparissus A. Br. govdesi
nin list ve alt k1t'alan konveks yan sektorler ise kanat gibi uzam1§
tlr (Sekil 2. D). 

Her iki b!tkinin govde enine kesiblerini Ug klsma ay1rrarak mu-
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kayeseli bil ~ekilde inceleyebilir iz: Korteks, mekaniksel sistem, mer
kezi k1s1m ve iletim demetleri. 

Kor t e k s: 

Her iki bitkinin epidermis hiicrelerinin ti.zeri bir ku tikula taba
kas1 He ortti.llidti.r. Epdermis hti.creler:nin ~epe•rleri kahnd1r, L . 
chrnaecypar issus A. Br. de ise i!st ve yan geperler daha ba.riz b1r §e
k1lde kutmize olmu§tur. iki bitkinin govdesinde de Amaryllidaceae 
tipine benziyen stomalar vard1r. Epidermis hi.icre1erinin aitmda 5-6 
sirah, bol kloroplasth parankima htic:·eleri snalamr t:;)einl 1 ve 2. E) 
ve mce geperh olan bu parankima ·hiicrelerinin aralarmda, interse
li.iler alanlar (hiicrcler aras1 bo9lugu) bulunmaktadlr. L. clavatum 
L. go ;des,nin a::>imilasyon dokusunda ~er yer hipodermat sklerenki
ma demetleri ve hipoderma: hucreler bulundugu halde, L. · chamac
c.yparissus A.Br.de hipodenmd hticrelc..1 e ve ~~lderenk·ma demetle ·ine 
ra::;.tlanmam1§tlr ( 21). 

L clavatum, L. nin asimilasyon dokusu altmda. inc~ Ge1,erli pa
renkimatik bir doku daha vard1r. Bu doku.da fazla sayida interscli.i
ler al~"1hu· bulunu~·. Diger b itkide ise boy le bir par ankimatilt doku 
mevcut degildir ( 21, 30). 

Mekaniksel sistem 

Her iki bitkide de, igtc merkezi k1sm1 ($epegev·re ku$atan, skle
renkimatik b!r doku bu!unur. LUmenlel'i muhitten merkeze dogru 
gidildikGe kUglilme1<tedir. Bu mekaniksel ku§ak, L. chmaecypc 1·iMus 
A. Br. de, digerine naiaran, daha geli§mi~ <;iurumdad1r. Euna n1 u
kabil, L. cla.vatum L. de sklereknime demetleri bulundugu halde, L. 
chaMaecyparissus A. Br. de isc. boyle demetlere rastlanmam1§br. 

M~rkczi k1s1m ve iletim demetleri: 

Daha once de zi}rr~ttigimiz gib;; bu bitk'lerin govdelerinde plak 
• (rarl1er) veya yild1z (aktinositele) $Cklinde ksilem demeUar. bulu

nur Bu demetlerin u~larmda, daha kiigiik ve nisbeten ·ince gepe:·li 
prctoksilem, orta k1~1mlannda ise da·ha btiylik ve kahn geperli me
taksHem hlicreleri yer ahr. Y. OGURA (19S8) tarafmdan L. clava
iurn L. de 20 kadar protoksilem elementleri bulundugu bildirilmek
tedir. Ayni bitkiden ald1gm11z en.:ne kesitlerde. 14-22 civarmda p:-o-
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toksilem hticreleri tesbit edebildik. Metaksilem hiicrelerinin arala
rmda ~.ft kenarh gegitler de bulunur. 

Bu ksilem hticrelerinin aralarma, gruplar halinde flOem hiicre
leri uzamr. Geng govdelerde, floem gruplari ksilem kollanmn muhlt 
k1sunlarma . yakmdli. Bu halde, ksilem kollarmin aralar1m ince ge
perli kii<;tik parankima hiicreleri doldurur. Geng L. chamaecyparis
sus A. Br. govdelerinden alman birgok enine kesitlerde, ksilem kol
larm1n aralanm doldu~an mezkfir parankima hticrelerinde kloro
plastlara da rastlan.m1§tlr. Govde ya§landlkga mu.hiite yakm buhman 
floom gruplan ksilem kollarmm aTalar1m da doldurmaga ba§lar. 

Bazi hallerde ise, ksilem kollarmm uglari merkezde birle§erek 
bir yildtz §ekli ahr. Bu durumda ilk fazlarda muhiitte bulunan pro
tofloem gruplar1 ancak ksilemden artan sahalara kadar uzanabilir. 
Ksilem kollarmm aralarm1 dolduran bu hilcreler metafloemdir. 

Her iki halde de, ksilem kollar1 ile floerr.. gruplar1 arasmda da
ima 1-3 s1ra kadar parankima hticreleri bulunur. 

Iletim demetlerinin d1~mda, sklerenkima kemerine kadar, 4-5 
s1ra halinde tesb't ettigimiz parankima hiicreleri vardlr. ince geper
h bu parankima hticrelerinden endoderrois hticreleri bariz olarak ay
rilamam1§tlr. Esasen uycopodium'lacda endodermis hiicrelerini tef
rik etme giigltigtinden bahsedilmektedir {30). 

L ycopodiaceae familyas1 bitkileri, ksilem kollarmm tevzii tar
zma gore muhtelif anatomik gruplara ayr1lm1§tlr (14). Tetkik et
t.gimiz bu her iki bitki de «muntazam §eritler halinde ksilern de
metleri ihtiva eden grup'a girmektedir!ler. 

V-Alkaloidleri: 

Halen ikiytiz kadar gi§idi tanman L ycopodium tiirlerini.n, gerek 
botanik (1, 22, 32, 35) kimya ve gerekse farmakolojik ara§hrmala
nn elan mevzuunu te§kil etmekte olduklari billnmektedir. 

L ycopodium sporl!i-rt, ilk defa 1649 y1lmda yaralarm ltedavi
sinde kullamlmaga ba§lami§ ve 1664 yllindan sonra da eczac1llktaki 
onemli yerini alml§tlr. 

~imdiye kadar birgok kimyagerler Lycopodiwm'larla me~gul ol
mu§olar ve bu genusun farkh tiirlerinden 35 kadar alkaloid izole et
mege muvaffak olmU§1ard1r (3, 4, 5, 13, 24, 25, 26, 32). Burada; yail
mz Kuzey-Dogu Anadoludan buldugumuz Lycopodium'lartn ihtiva 
ettikleri alkaloidlerin isimlerini verm-ekle yetinecegiz. 



L . clavatuni. L.: Clavatin, clavatoxin, Lycopodin l3). 
L. complanatum L.: Complanatm, Lycopodin (3) . 
Lycopodium alkalo·idlerinin farmakolojik tesir leri i.izerinde 

OFIJALSKI, LEE ve CHEN, DE E SPANES, NIKONOROW (3), 
MARIER ve BERNARD gahrm1§lardir (27). Diger tarafltan J . 
MUSZY"NSKI, baz1 Lycopodium alkaloidler!nin toksisite dozajlar1m 
ve reaksiyonlarm1 incelem~~tir (28). 

Bu meyanda, A. NOVELLI (1954) . L. clavaturn sporlarmda 
ostrojenik aktivite tesbit etmi§tir. (29). 

G. S. D' ALCONTRES (1955) , L. clavatum sporlarmda, prota
min buJmu$ ve kag1t kr omaJtografisi metodu ile tierkibinde bulunan 
amino asidlerini incelemi~tir. Siilfat halinde antiheparin ajan olan 
protamin, bazik proteinleirdend1r ve bahk ile ku§larm spermalarm
da bulunur. llag sanayiinde «Pl otamin zinc insulin» imalinde ku'11~
mld1g1 ise malumdur (11, 17. 18). 

VI. Drog ozeWkleri : 

Esas drog, L. olavatum L. den elde eclilmekte ise de, diger spe
s iyesleri de drog olarak kabul edilmektedir (Turk Kodeksi 1954). 

Herba L ycopodii (Herba Musci clavati) : · 

Drog. may1s ve haz!ran aylarrnda bitkinin toplamp kurutulma
s1 ile elde edilir; kokusuz ve ac1mtrakt1r (3, 33, 34, 38). Alkaloid
ler, asidler, yag, zamk ve regine ihtiva eder. idrar sokttiriicii (me
sane iltihab1 ve strangurie'de) , adet getirici (emmenagogue) , mti
leyyin (laxative) ve barsak gazlanm gidericidi·r (carminative) . 

Akciger konjestyonuna ve harici olarak da, kramplara ve ro
matizmaya kar§l kullamldlgma rastlanm1~1r (34, 38). 

Sporae Lycopodii (Semen Lycopodii) : 

Memleketimizde halk arasmda «gobek tozu» ismi ile t.amnan bu 
drog, L. olavatum L. nin olgun sporlandlr. Sporangiumlair1 aGilma
m1§ ba§aklar, .temmuz-eyliil aylarmda toplamr, temiz ve giine§li bir 
ye;de kurutulur. Kuru ba§aklar doviiliip elenerek elde edilir c'3, 10). 

Memleketimizde sporofil ba§aklarmm ,en iyi toplanma zaman1 
temmuz ayi sonland1,r . izosporlar ag1k sari renkte, kokusuz ve lez
z.etsizdir. Alevde parlayarak yanar, hidrofob ozelligi vardir. ~ok 
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e§kenar piramit §ek.Jinde olan sporlarm boylall 30-35, nacliren 40 
mikron kadard.ir. Kuzey-Dogu A:nadoluda yayih §1m tesbit ettigimiz 
L. clavatum L . sporlari, ortalama olarak 32, L. chmaecyparissus A . 
Br. sporlan ise 35 mikron kadarchr. H er iki bit kinin sporlannda 
bariz bir morfolojik farka rastlanmam1~ti:-. Sporlarm b1r yiizti faz
la, diger ytizleri daba az konveks durumdad1r. r 50 yag, birkag yag 
asidi, uc;ucu alkaloid, sakkaroz, protamine. methylamine, polimer 
terpenler, f~ine, mum, c;poronin. zamk ihtiva eder ( 11, 12, 16, 33; 
34, 36, 38) . 

S porae Lycopodii'n · n kullamldlg1 ye~·ler : 

1 - Yara ve pi§:klerin kurutulmas1 iGin tizerlerine serp~lir. Ya
ra ve pi§iklerin agr1larim ·haf.ifleterek sel'inlik h' ssi veMr (12, 33, 
38). Fakat derin kesikJerde, talk gibi. grantilasyon dokusu tevHt et
tig· ndcn ce:-rahi eldivenlerde kn1lamlmamas1 tavsiye edilmektedir 
(2,17). 

2 - Baz1 pomat, pudra VC piltilill!erin imalil1de geni~ ol~Ude kul
lc:11lmaktadn· (12, 17, 2v, 31, 33). Bunlardan br ·ika : · 

3 -- Antispazmod k, diliret:k. antiepilcptik, a11tidiareik ve anti
romatizmal tesirlei-i de bilinmektedir. Homoepathie okulunca da ten
ttiril, tifoerkiiloz1 gut. hemoroirl1 karaciger vs. g:b hastabklarda kul
lamJmaktach:- (10. 1 .. 2. 16. 31). 

4 - Endi.istr=de ise. doklimcliltikte ve havai fi~eklerin imalinde 
kullam1mg"'1dan bahsedilmektedir. (20. 33). 

A. COLDREI. ynmm1.alarm llmbalajlanmas1 igin '1r 80 borax 
ve ',< 20 Lycopod/um sporlan kulhmm1f? ve bu karl!?Im iqin patent 
aJmrnt1 r {U. S. 2 600637 June 17. J 952). 

Halen, L. c1mirttum L. ve digcl' spccies'Jer! tib ve endii':>tri saha
Jannd~ l"'·'Iamlmakta; Almanya, !spanya, Amerika, Macaristan, 
Rusya vs. gibi memleketler<le kUltiirti yap lmaktad1r. Son olarak, 
Brezilya'da. L. clavatum L. bulunm~dlgi k 1 L. cernmtm'un kUlttire 
alrnacag1 ne§redilm:stir (32). 
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