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Viruslann idantifikasyonu igjn bunlara ka1'§1 haz1rlanan bag·1-
~1k serumlaria notralizasyon tecriibele1i yap1lmaktadlr ve bu ~e§it 

c.ah$mala1· virus aral?t1rmalannda ~ok ehemmiyetlidir. Bakteriyofaj 
ve faj isimleri cle verilen bakteri viruslarmm ve konak bakterilerinin 
kolay iiretilebilmeleri ve i.izerlerinde kantitatif olarak Qah§1labilmesi 
do!ay1siyle bun.at la yap1lan notralizasyon tecrtibeleri ytiksek dere
cede kesinlik gostermektedir ve bu tecri.ibelerde edinilen bHgiler di
ger virus ~al1l2malanna tatbik edilmektedir. 

Bir virus kendine uygun notralize edici antiko.rla birie~tigi za
man notralize o'.makta ve infeksiyoz hassasm1 kaybetmektedir. iBak
ten virusJan bu ~eki 'de notralize oldugu takdirde art1k bakteri hi.ic
resine adsorbe olamamakta ve bakteriyi infekte ed.ememektedir (1). 

Euna mukabil konak bakteriye adsor.be olan bakteriyofaj iizerine 
antikorlarm tesiri olmamaktatl1r (2). Bu suretle, bir ortamda bak 
teriye adsorbe olan faj1ardan ba§ka serbest faj lar da bu1unuyorsa. 
serbest fajla1 antikorlar vas1tas1 ile notralize edilebilmekte ve re
aksiyon sahasmdan uzakl~tiri!maktadirlar. Geriye ya'1n1z bakteri
ye adsorbe olan faj~ar kalmakta ve bu infekte bakteriler muhtelif 
tecrtibelere tabi tutularak bakteriyofajlarm hususiyetleri arrlaJ?il 
maktadu. Dige1 taraftan bag1~1k serumlarda mevcut antikorlar an
tijenik yakmllg1 olan bakteriyofajlan serolojik olarak gruplara 
ayirmag1 mlimkiin kl'lmaktadlr C3). 

Yukar1da bildirHen hususlan ara§tlrmak i.izere bakteri virusla
rma ka~1 bag1~1k serum hazirlamak ve bu serumu muayyen nispet
lerde suland1rarak tecrtibelerde kul1anmak icap etmektedir. Sen1-
mun sulandu'1lma nispeti serumun K degeri ile alakahd1r. K degeri 



bBinirse yaptlacak tecriibede kullamlacak sertunun sulandlrilma 
nispeti kolayca bulunabilmek•tedir. Bunun iqin de e>Jde edilen ~erum
larm K degerini hesaplamak Hizimd1r. 

Bu yaz1m121da muhtelif bakteriyofajlan uygun zaman arahkla
rrnda tav§anlara §irmga ederek bu tav§anlarm kanlarmda notralize 
edici antikorlann ve serumlarm K degerlerinin ytikseli$ini gfo~le1·

mek tizere yaptig1m1z Gah§may1 bildirmek istemekteyiz. 

MATERYEL VE METOD 

Bu tec1·tibelerde ayni bir konak bakteriye tesirli olan. fakat se
rolojik olarak birbirinden farkll T ,, T 2, T, T l. T .,, T, ve T- bakteri
yofajlari ( 4) ile T i bakteriyofajina antijenik yakmhg1 nazan itiba
re aJmarak D:.11. bakteriyofaj1 kullamlm1~t1r_ Konak bakteri o.larak 
T sistemi fajlanna Escherichia coli B su§u ve D:.:.. fajma F\ SU$U 

almml$tlr. Faj kfrltiirleri buyyonda haz1rlanm1$d1r. Bag1§1k serum
lar Lav§anlardan elde eidilmi§ ve §irm galar ic;in cm- de 2 ;< 101 fa.j 
parlikillti ihtiva eden kiilttirler kullanilm1qtir. Her bakteriyofaj ic;in 
iki ta v§ana 6 hafta mliddetle bag1§1khk verilmi§tir. ~1rmgailar deri 
altmdan ve haftada iki defa yap1lm1$ ve her defasmda 1 cm bak
teriyofaj kfrlttirii §lrmga edilmii:?tir. $1rmgalara ba§lama<lan evvel 
ve yap1lan her iki ~1rmgadan 3 glin sonra tav§an~ann kulak venin
den 8 cm kadar kan ahnm1§ ve bu kanlarm serumlarrnin K dege1·i 
tayin edHmi§tir. Serumlar 58°C de 1 saat is1t1ldlktan .sonra kulla
nl'lm11?lardrr. Tecrtibelerde aktif kalan faj say1s1 je1oz tabaka meto
du (5) kullamlarak tayin edilmi§tir. 

Serumun K degerini tayin etmek iGin K :: 2,3 Y D t ; log 
Po P formtiltinden fayda!amlmi:~br. Bu formtilde Po kullamlan 
faj stispansiyonundaki partikilllerin tecrtibenin ba~lang1cmdaki sa
yis1m, P ise t zaman ~onra bulunan f aj sayism1, t dakika olarak 
zamam. D serumun faj serum kari~nmmdaki son snlanma nispetini. 
gostermektedir. 

TECRt.lBELER 
Bir serumun K degerini tayin etmek iGin serum muayyen n•:-;

petlerde sU'land1nlm1§ ve bu sulandl1·1 lm1$ serumlarm her biri ile 
b akteriyofaj muamele edilerek notralizasyon tecrlibeleri yap1lmi§tu·. 

Serum ytiksek derecede bagi$1k oldugu dti§liniildligtinde 1 /800-
1 '6400 gibi f azla nispetlerde, bag1$1khk degerinin az oldugu tahmin 
edi:ldiginde ise 1125 1 ' 400 gibi az nispetlerde sulandrr1lm1~Ur. )1::

sela T fajmm 8 nci defa §trmgasrndan sonra tav§andan ahnan ka
nm serumunun K c.leffeerini tayin etm~k ic;: in serum. bag1~ikl1k k1y-

Sl 



rnetuun yi.ikselmi§ oldugu dti§iini.i;dugi.inden, 1 100, 1. 800, 1 '1200, 
1 '1600 n.ispetlerinde suland1r1lm1§ ve bu serumun K degeri §U ~ekil
dt. tc.1..ym cdilmi.§tir: 

Titresi onceden tayin edilmi~ T, faj kliltUrii cm de 5 · 10" 
partiklil ihtiva edecek §eki:lde sulandu i!m1§ ve tecrubede bu titrede 
kullamlm1$tlr. Tecrtibeye ba§lanacu.g1 zaman cm de 5 / 10 parti
ki.il ihtiva ed~n bu faj sUspansiyonundan 0,5 cm;.> almarak 0,5 cm;~ 
buyyon ile kan:?tiri~mi§ ve 37 C hk bcnma.1 iye konulm~tur. B u 
tUpd:en tecri.ibenin ba§lang-1c111da ve sonunda 0,1 cm3 ahmp 10 cm:~ 
bu}7on intiva eden 6 tilpde 10 ar misli suland1r1ld1ktan soma her 
ttipden 0,2 cm:J ve 0,4 cm3 niimuneler amup konak bakteri i1e bera
ber jeloz tabaka metodu ile Petri kutularma yaY1lm1i;; ve Petri ku
tularmda ertesi gtinti husule gelen bakteriyofaJ ko~onileri say1laro.k 
ku1laml~n fajm miktar1 tecri.ibenin ba$.ang1crnda ve sonunda he
saplanm1!:?tl . Pu suretle faj ki.ilti.irtiniin titresi 1ki defa denenmi§ ve 
lecrilbe esnasmda faj titresinde bir azalma busule gelmedigi anla
~1lm1$llr. 

D;ge:r laraftan yukarda bildiri~en muhtelif nispct~erde buyyon
da suland1r1lm1B olan serumlarrn her birin<len 0,5 cm:~ aimarak 37°C , 
lik bemnaride bt.lu'.'lan 4 tiine Sll'a ile konulmu§tur Kronometre kul
larnla rak bu ti.iplere birer dakika fas1la ile cm3 de 5 A 10" partikiil 
ihtiva eden faj kiiltiiriinden 0,5 cm3 ilave edilmi§tir. Birinci ttipe 
faj ilave edildikten 20 dakika sonra bu tiipden 0,1 cm:l numune alm1p 
1G cm3 buyyo .. a kl)nu :mu~ v~ bura<la bu suretle 100 'def a sulanJ1-
r1lmu:jtir. Bu ttipden ba$ka bir pipetle 1 cm3 s1v1 almm1$ digt...r bi!' 
tlipde b1.1lu11an 9 cma buyyona konulmu~ ve faj serum kar1~1m1 b;i
rada 10 defa daha su!andJ.gmdan, sulanma nbpeti 1000 olmu§tur. 
Birinci tli1ptlen niimune ahnmaga ba9lanmasmdan itibaren bir daki
ka ge<;tikten sonra, yani ikinci tiipdeki seruma faj Have ed.ildikten 
sonra 20 dakika geqince huradan da aym §eki!de numune alm arak 
buyyonda ::-,uland1nlm19tir. Vakit:eri gelince diger tiiplerden alman 
numuneler de aym suretle suland1nlm1§lardir. Serum faj kari§1m111-
dan alman numune buyyona i!ave edildiginde serum burada 100 ve 
J 000 clef a daha sulanmakta ve bu sure Lie art1k fajla reaksiyon vere
miyecck hale gelmektedir. Bunun iGin karI$1m 10 cm3 ve 9 cm3 mik
tarmdaki buyyonlarda suland1nld1ktan sonra hatta uzun bir mtid
det beklenilmesinde bil' mahzur yoktur. Btiti.in tiiplerden a~rnan nu
mune!er su~and1rild1ktan sonra, bunla1 dan 0,2 cm3 ve 0,4 cm3 mik
tarla1 mda numuneler ahnm1~ ve jeloz tabaka metodu ile Petri kutu
~armei yay1Jm1~ 1 ardll'. Petri kutu~una r.e m1ktarda faJ siis11ansiyonu. 

82 



konulacag1 da §U ~eki!de hesaplanrrm~tll' : Faj ki.iltiirti 5 x 10' cm:1 
olarak haz1rlanm1~ ve aym miktar serum.la kar1§tlr1hnca faj miktar1 
2,5 X 106 cm3 olmustur. Buradan OJ cm3 ahmp 10 cm3 buyyon 
bu1unan tiipe ilave edildigmde 100 defa daha suianm1$ ve faj say1s1 
2,5 X 10 I cm3 ve hu ttipden 1 cm3 ahmp 9 cm3 buyyon bulunan 
tiipe ilave edilcliginde 10 defa daha suland1gmdan faj say1s1 2,5 X 
103 cm:~ olmu~tur Bu serum faj kan$1mmda serumun tesiri o:md.
saych 9 cm'l buyyon bulunan ttipd"'n sulandlri:ma ·yap1~d1ktan sonra. 
0,2 c;m:~ ahmp Petri kutusuna konu!dugunda bm ada 5 x 10~ koloni 
hus-ule gel.ecekti. Fakat serumun tesiri ile faj partikiiteri me~ern 

' ( 90 nii.;betinde noll a'izl O~Ul larsa Petri kutusunda aktif kalan 
"(l 10 faj partiklilii 50 ko~oni husule getirebi1ecektir. Aym ttipdan 
0,4 cm;} a!m1p Petri kut:usuna yayild1g111da ise 100 koloni say1labi
lecektir. Daha az faj partikiilti bulunabilecegi ve serumun daha te 
sir!i olabilecegi de dli9iintilecegindi·-,n 10 cm3 buyyonda 100 defa su
lanchnlm1~ faj serum karu~1m1ni::lan da 0,2 cm~ ve 0,4 cm:3 miktarla
rmda numuneler a:rn1p Petri kutularma yay1lm1~tir. Bu suretlc her 
serum faj ka1·1~1m1 i<;in 4 Petri kutusu kullamlm1§tir. Petri kutulari 
37°C lik ettivde bir gece b1rak1ld1ktan sonra ertesi giinU koloniler 
~a~11l;m§tir. Tecrtibenin ba$lang1cmda ve sonunda se1 umda faj lit
resini tayin etmek iizere kuliamlan Pet1i kuru.lanndaki ko1on 'er 
say1larak yap1lan hesapta f aj titresi iG;n 2, ± X 106 sayi~1 bulunmu1-
t ur. Du, faj killtlirti bir mis!i suland1gmdan i<;;indeki fajm yan say~
~nm g:)stPrmektedir. Bundan sonra hangi sulahd1rma nispetinde se
rumun 'r 90 99 notraliza: yon husu 1.e getirdigine bak1lm1$tlr. 2Q 
dakika ::;om u f aj l:>e? um kar1.71mlarmdan serumun 1 1200 nispetind~ 
~u~a11d111im1~ oldugu ttipde fa.j say1s1 1,9 X 105 dir. Yiizde ne kadar 
fajrn not1 alize oldugunu anlamak i<;in kuru!an denklemden: 
1.9 X 105 X 100 2.4 X 106 - 7,9 bulunmu§tur. Demek ki aktif ka
lan fa.i say1s1 ', 7,9 dur Bu nispet 'r 90-99 notra1iza;.;yon nispeti 
dahilinde bulundugundan formiile l atbik edilebilecektir. 

1' - 2.3 X 2400 20 X log 2,4 X 106 / 1,9 X 105 K 276 X 1,1 
K 303,6 

• 

Bu sul'et~e. kullamlan serumun K degerinin 303,6 oldugu anla91lm1l$

tir. 
Bu ~ekilde yap1lan tecrtibelerle tav§anlara 2, 41 6 , 8, 10 ve 12 

defa bakteriyofaj ~1rmga edildikten sonr a tavl?anlann kan serum
larrnm .?lrmga e<lilen SUf?a kar~1 K ·degeri tayin edilmi~tir. D . T . 
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• 

K degerleri ,, 
Baktenyofajlartn ken-

d.ilerine kar~1 haztr- I 
lanm1~ bag1§1k sen1m- ~mga ;;;u.y1 lall'l I 

larla denenm<'si . _I. _4_, 6 8 10 12 
- ·-

D~" 
' 18 

145 272 343 620 

Tti 105 288 460 525 610 

T~ 100 233 303 425 552 

T, 35 170 215 268 463 

T:: 35 175 304 348 378 

T:. 10 18 33 105 285 

T1 10 

T (; 5 

" 
!$ekilJ: Baktt-n yofaJ ~i r mgalari ill' laveyan serumunda K <lc·gl:'rmm 

ylikRe lme.si. 

T l, T~ , T , ve T .. fajlar1mn §1rmgalarma devam edildikc;e serum\arrn· 
notralizasyon kabiliyetleri faz:a·la$ml$ ve K degerleri de gittik~e 

artmi§tlr. K degerlerinin bu ytikseli§.!eri §eki.l 1 de gosterilmi§tic. 
D~0 faj1 §lnnga edilen tav§anm serumunun K degeri 4 $Irmgadan 
sonra 18, 6 §Irmgadan sonra 145, 8 §irrngadan sonra 272, J 0 $Irrn

gadan sonra 343 ve 12 §lrmgadan sonra 620 buJunmU§tur. T . faj1 
iGin K degerleri ; 4 §1rmgadan sonra 105, 6 §irmgadan sonra 288. 8 
~irmgadan sonra 460, 10 §Irmgadan sonra 525 ve 12 §1rmgadan son
ra 610 bulunmu§tur. T , faj1 i<;in K degerleri; 4 $Irmgadan sonra 100, 
6 $lrmgadan sonra 233, 8 $Irmgadan sonra 303, J 0 $Irmgadan sonra 
425, 12 §irmgadan sonra 552 dir. T7 faj1 igin K idegerleri; 4 §irmg a
dan sonra 35,6 $ll'mgadan sonra 170, 8 §Irmgadan sonra 215. 10 $i

rmgadan sonra 268. 12 $Irrngadan sonra 463 dtir. T:: faj1 igin K de
gerleri; 4 $lrmgadan sonra 35, 6 $lnngadan sonra 175, 8 $Irmgadan 
sonra 304, 10 $~rmgadan sonra 348 ve 12 $irrngadan sonra 378 dir. 
T2 faj1 igin K degerleri 4 $1rmgadan sonra 10. 6 ~1rmgadan sonra 
18, 8 $lrmgadan sonra 33. 10 ~n·mgadan :;onra 105, 12 ~1nngadan 
sonra 285 dir. 
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T , ve T:; fajla..r.'1 iyi antijen kabiliyeti goste1·me~ler ve bu faj 
lann ktilttirleri §Innga edilen tav§anlarm serumlarm da K degerleri 
6 hafta sonra T1 faj1 i~in 10, T5 faj1 i~in 5 olmak iizere ~ok az bir 
a1t1§ goste1 ebilmi~tir. Bu fajlara kar§1 adjuvant yard1m1 ile yliksek 
degerli bag1§1k serum elde etmege gah§1lnll§tir (6). Bunun igin de 
0,86 cm3 faj, 0,070 cm3 Arlacel A ya damla damla ilave edilmi§ ve 
pipetle gtizelce dakikalarca kan§tlrtlm1§br. Bundan sonra kar1§1ma 
0,6 cm:> s1v1 parafin ilave edilmi~ ve yine iyice kan~t1nlm1§br. Bu 
karu~tirma neticesinde slit gibi bir emi.i'lsiyon elde edil~tir. Bu 
enuilsiyon tav9amn her iki tarafmda skapiller nahiyede deri altma 
~1rmga edilmi9tir. Bu §ekilde bag191khk verilen tav§anlardan elde 
edilen bag1§1k senunlann K degeri 50- 60 a kadar ytikselebilmi$tir. 

Dig er taraftan bag1§1k serum1ar ve homo log olmayan f ajlarla 
<la tecriibeler yap1im19t1r. Bu tecriibelerle T 2 , T ,, T.; fajJar1. T , T
fajlar1 ve T., D2" fajJan kar91hkh olarak digerirnin serumu hle not
ralize olmu§lard1r. Yani bu fajlar antijenik yakmhg1 olan fajlardlr. 
Fakat homolog olmayan faj kullamld1gi zaman serumun daha az 
~lliand1rilmas1 icap etmektedir (7). Bu hususta yaptlg1rmz tecrtibe
lerden bir tanesinde §u netice elde edilmi§tir. T;! fajmrn 12 defa $1. 

nngasmdan sonra elde edilmi§ olan serumun K degeri T .. faj1 1c;m 
285 dir. Bu serum T~ faj1 ile denendigi·n<le K degeri 83 ve T,; faj1 
ile denendiginde K degeri 45 bu!unmu§tur. 

Bag1~nk serum ile bu bag1§1k serumun hazirlanm1$ oldugu fajla 
ant..ijen yakmhg1 olmayan bir faj notralizasyon tecriibesine tabi tu
tuldugunda K degeri s1f1r ol,arak bulunmaktadlr. 

MlJN AKA$A 

Bakteriyofajlara kar§1 bag1§1k serum elde etmek i~in hayvan
lara §lrmga ecli!ecek antijenin ant:kor husullinli temin edebilecek 
miktarda olmas1 icaip etmektedir. Bunun i<;in yliksek titrede bakte
riyofaj kiiltlirti kullamlmaktadir. Tecri.ibelerimizde 2 Y lOlf· titrede 
bakteriyofaj kiilttirli kul1amlm1§tlr. Ayn1 anlijen ile ve aym yoldan 
bag1§1klanan muhtelif hayvanlarm husule getirecekle.ri antikor tit
releri degi§ik olabileceginden ve herhangi sebeple hayvanlar zayi 
olabileceginden en az iki hayvana ·bagi§ikhk verilmektedir. Faj par
tiklillerin:n buyyon veya sentetik s1v1da bulunmas1 ile aym derecede 
iyi neticeler elde edi;mektedir. Faj kfrlttirleri infeksiyo~itelerini kay
betmemeleri i~in is1blmamakta ve i~lerine formalin ilave edil.me
mPktedir. Baz1 bakterilerle hayvanlarda infeksiyonlar olabilecegin· 

"'• ~ r > 
.. 85 



den bakterileri ayirmak igin faj kliltiirlel'i siizgeglerden siiztilmek
tedir. Yliksek titrede kU.lttirler kuEamld1gmda deru alti, ven i~i ve 
periton igi gibi muhtelif yollardan yap1lan $ITmgalar ile e§it netice-
1er elde edilmektedir. ALgak titrede faj ktilttirti veya zay1f antijenik 
kabiliyeti olan faj klilttirti kullan1dig·mda :se deri alt1 yolunun daha 
Ustiin oldugu soylenmektedir (1 ). ~1rmga~ar arasmdaki mtiddet hu
s us1 bir ehemmiyet gostermemekte, yalmz uygun zaman arahklarm
da kafi miktarda anti jen kullanmak icap etmektedir. Tecrtibeleri
mizde 6 hafla miiddetle haftada iki defa 1 cm· fajm deri a ltma $1-

rmga edi~mesi ~le iyi netice~er almm1$tir. 
Bakteriyofaj bag1$1k setum lle kar19t.111!d1g1 zaman notralize 

edilmektedir. Fakat bu reaksiyon anide olmamakta ve yiizde kanu
nuna gore zamanla olGiilebilen muayyen bir nisbet dahilinde oimak
tad1r (8). Bu nisbet. faj konsantrasyonuna, antikorun tesir ve kon
santrasyonuna, zamana ve hararete baghdir. Hararet sabit oldugu 
t akdirde reaks:yon K - 2,3 x D t x log Po P $eklinde ifade 
edilmektedir. Bu form ii I reaksiyona giren f ajlar ~ c 90 - 99 nispe
t inde notralize oldugu zaman kullamlabilir. 

K seruma ait bir -jegerdir. Serumun K degeri bir defa tayin 
edildikten sonra, bakteriyofajm istenilen miktarmm notralizasyonu 
iGin serumun ne kadar sular:dlr1larag1 f ormtilden kolayhkla hesap
!anabilmektedir. Zira formi.ilde Po 'P nispetini istedigimiz §ekilde 
alabiliriz, t .:se yine istedigimiz zamam gostermektedir. K da seruma 
ait bilinen bir deger oldugunidan k1ymetler yerine konunca D kolay
hkla bulunmaktadir. 

Maamafih K nm degeri, serumun notralizasyon k1ymetinden 
mutlak olarak ayri degildir. Serumun notralizasyon nispeti yiik~el
dik<;e, suland1nl.ma nispeti D ve serumun K degeri de artmaktad1r. 
Bununla beraber K k1ymeti, muayyen huduear dahilinde olmak tize
re serumun son derece k1ymetli bir husus!yetidir. 

NET1CE 

1 - D ... , T,,, T,, T. , T ,, ve T., f aj:armm tav§an1ara 3- 4 defa 
§Irmgasmdan sonra bile tav$an kanmda notralize edici antikor
lar ytikselmektedir. 

2 - Tav§anlara $lnnga edildiginde en '.yi antijen kabiliyetini 
D~v ve T .. fajlar1, bun1ar1 takiben T ,, T7, Ta, T '.! fajlar1 goster
mi$tir. 

3 - T . Ve T .. fajlan tav$an1arda notralize edici antikorlar1 hu-
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sule getirmek ic;in iyi antijen degillerdir. Bu bakteriyofajlar 
adjuvant .!le beraber §ITrnga edildiginde nispeten daha iyi neti
celer ahnm1§tlr. 

4 - Bakteriyofajlar tav§anlara $Irmga edilmekle tav$an kamn-
da §lrmga edilen bakteriyofaja ve buna akraba alan fajlara 
kar§1 notralize edici antikorlar husule gelmi§ ve §irrngalara 6 
·hafta miiddetle devam edildiginide antikorlarm m1ktari gittikce 
yiikselmi$ti r. Muayyen zamanlarda tav§anlarm kam ahmp se
rumunda K degeri tay:n edildiginde, $InngaJara devam edildik
Qe serumun K dege1inin de gittikGe yiikselmekte oldugu gortil 

mti§tiir. 

CONCLUSIONS 

1 - A la suite de trois ou quatre injections des phages D :• . 
TG, T-1, T,. T 1, T_ respectivement chez les lapins experimcntaux, 
des ant icorps neutral:sants se sont produits. 

2 - L'injection chez le lapin a surt out manif este Jes propr.:etes 
antigenique~ des phages D "'' et T ,: et ensuite des pha.ges T ,, T;, 
T:, et T2. 

3 Les phages T 1 et T :. ne motrent pas de proprietes antige-
niques capables de produ ire des anticorps neutralisants chez le 
lapin. Lors de !'injection de ces bacttriophages accompagnee rle 
l'adjuvant, !es resultats obtenus sont relativement meilieurs. · 

4 - En ;njectant les bacteriophages aux lapins. ides anticorps 
neutralisants a l'egard de ces bacteriophages inocules et leurs 
phages apparentes deviennent manifestes et si l 'on continue les 
injections pendant 6 semaines ·le titre des anticorips augmente 
de plus en plus. On a egalement constate qu'en cas d'evaluation 
a des periodes determinees, de la valeur de K dans le serum 
sanguin des lapins, a mesure que l'on continue les injectfons, la 
valeur tle K s'eoleve progressivement. 

CONCLUSIONS 

1 - Fol:owing three or four D .. , T.;, T~, T,, T ;- . and Tz phage 
injections respectively to the experimental rabbits, neutralising 
antibod~es were produced. 

2 - The injection to the rabbit has particularly n1a n·fcsted the 
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antigenic properties of the D:.:, et T., phages and next those 0f 
T,., T ,, T3 and T~ phages. 

3 - 1\ and T ~ phages de not show. anitigenic properties able to 
produce neutralising antibodies in the rabbit. While .injecting 
these bacteniophages accompanied by the adjuvant, the results 
were relatively better. 

1 - By injecting bacteriophages to rabbits neutralising anti -
bodies towards these inoculated bacteriophages and their rela -
led ones become man if est and if injections are continued on for 
six weeks, the antibody t it re increases more .and more. In case 
of evaluation of K in the blood serum of rabbits, at given pe
riods ,the more the injections are contjnued the more the valuP 
of K increases. 
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