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I-—-—Girig ve tarii:

Meristematik bir hiicre geligiminin baslangic safhalarinda, bu-
lanik ve liizuci protoplazma ile tamamen doiu az ¢ok homogen bir
manzara arzeder, Fakat, gelisimin biraz ilerlemiy kademelerinde bu
hiicre i¢ini dolduran protoplazmanin miitecan’s manzarasina kopiikli
bir goriiniig kazandiran ¢ok sayida kiiciik ve az gok damlzeiklar ha-
linde ayirt edilebilen yapilar tefrik edilmege baglanir. Bdyle bir
hiicrede hilere 6z suyu ile dolu 6zel bir zarla kusatilmig bulunan ve
damlaciklar seklinde ayirt edilen sahalara vakuol adi verilir, Vakuol
ad:r latincede vakuus=—=bos anlamindan boshukcvk manasinda veril-
miglir. Her ne kadar bu terim vakuollerin hakiki hali bakimindan
~hatali ise de, tarihi scheplerden dolayr hala kullamimaktadir, Fakat
bu terimin ifade ettigi gibl, vakuol hic bir zaman bos olmadig: icin
hi¢ de yerinde bir terim oimadigini belirtmek isteriz.

Gelisimde pek ileri kademelere gitmemis meristematik bir hiic-
renin i¢inde cok sayida vakuvo! bulundugunu séylemistik. Bir hiic-
rede bulunan biitiin vakuol sistemi icin de, vakuum terimi kullanil-
maktadir, Az evvel de belirttigimiz gibi, hiicre plazmas) icer'sinde
¢ok sayida vakuol bulundugu tadk’rde, protoplazma kopiiksii bir yap:
kazamir, Fakat, hiiere gelisiminde ileri kademelere eristikce ve yas-
landikca cok sayida olan bu vakuollerin her biri, iclerini dolduran
hiicre 6z suyu adi verilen sivilarini  arttirarak genislediklerinden,
birbirleriyle b'rleserek hiicrenin ortasini isgal eden biiyiik bir tek
vakuol halini alirlar. Bu esnada, artan hiicre plazmasinin hacim ka-
zanel, aynl miktarda olmadigindan (FREY-WYSSLING 1948), boyle
yasli hiicrelerde plazma ancak plazmolizis ile farkedilebilen ince bir
plazma tiipii halinde cepere yapisik olarak bulunur. Baz hallerde,
ince plazma koépriileri vakuolun bir tarafindan diger tarafina gece-
bilirler. i o '
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Nebat vakuollerinin arastirmalara mevzu teskil edisi ancak 18
inci asirda baslar. Fakat, daha evvel hayvanlarda nabiz gibi atam
cisimciklerin miisahedesiyle vakuol mefhumu ortaya atilmistir.

J = ¥Yapiiszei:

Vakuolu tarif ederken de soyledigimiz gibi, vakuolde vakuol s1-
visi ile vakuolu gevreleyen vakuol zari olmak iizere baslica iki kisim
tefrik edilmekted!ir.

a) Vakuol sivisi1: Vakuol sivisi; su, cesitli inorganik
ve organik maddeleri, hakiki eriyikler halinde veya kolloidal halde
ihtiva eden, az veya cok viskoz olup vakuolun icini dolduran bir s1-
vidir,

b) Vakuo! zari: Vakuol sivisini kusatan ve vakuolu
s'toplazmadan ayiran zara vakuol zar denilir. Bu zara De VRIES
(1877) tonopiast adim1 vermistir. Genel olarak bu zar, sitoplazmanin
ic tabakasi olarak kabul edilmekle beraber, WEBER tonoplast1 va-
kuol (hiicre) sivisi tarafindan salgilanmis bir zar olarak kabul] eder.
Ne olursa olsun, tonoplast semipermeabl’dir. Ve bu ozelligi sayesinde
vakuolle plazma arasinda maddelerin giris ve cikisini tanzim ve
kontrol eder. Tonoplastin sitoplazma degisimi ile m', yoksa muay-
ven bir plazma organeli gibi bdliinerek mi meydana geldigi hususu
kes'n degildir. Mamafih, bugiine kadar yapilan miisahedelerin ekse-
risi daha z'yade tonoplastin sitoplazmanin degisimi ile meydana
geldigin’ destekliyen de’illeri ortaya koymuslardir.

Esasen vakuolu cevreleyen tonoplast, cepersiz olan ciplak pro-
toplazmalarin dis ortama karsi tegkil ettikleri kesif ve sertce kisim-
lara benzerlik gosterir. Ayrica mekanik ve kimyasal miidahalelerle
tonoplast1 diger plazma kismindan ayirmak kabildir.

Tonoplast sitoplazmaya nazaran lipidlerin fazla olusu bakimin-
dan farklidir. Bu zardaki polar lipid molekiilleri; bas teskil eden
hidrofilik guruplarla lipid zincirinden ibarettirler. Zarin lipid bak:-
mindan zengin olusu ona hidrofilik maddelerin girmelerine mani ol-
ma ve lipofilik maddelerin girmesine miisaade etme ve kolaylastirma
vetenegini kazandirmistir. Bundan dolayidir ki. vakuolde genel ol-
mamakla beraber, ekseriva bol miktarda lipid bulunur.

111 Sekil ve hacim:

Vakuol sekil ve hacmi hiicrenin metabolik duruma ve inki-
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waf safhalariyle miinasebette olan pek degisken bir hususiyettir. In-
kisafin ilk kademelerinde olan hiicrelerde gok kiiciik fakat fazla
sayida oldugunu ve ileri gelisini kademelerinde ise sayica azalma
oldug uhalde hacmin arttigim soylemistik. Ayrica, vakuol sekil ve
hacmi, metabolik olaylarin tesiri ile kontraksiyon ve parcalanma
gibi olaylarla degigebilir.

1V Cegitleri:

Gene] olarak biitiin bitkilerde ve bilhassa yiiksek guruplarda
rastianan alelade ve tipik olan bu vakuol tipinden baska genel ola-

rak hayvanlar alemi icin tipik olan iki cesit vakuol daha ayirt edi-
by

a) Besin vakuolu: Genel olarak hayvansal hiicreler
icin tipik olan buvakuoller Myxomicetes’ler ve bakterilerde de bu-
lunabilirler. Bunlar eksogenik mengeli olma bakimindan diger va-
kuollerden ayrilirlar ve say1, biiyiiklilk ve hatta hiicredeki yerleri
sabittir.

b) Kentraktil vakuoll e r: Buvakuoller de bilhassa
hayvansal hiucrelerin  bir organeli olarak tipiktirler, Mamafih,
LIOYD 1928 de baz nebat guruplarinda da mesela renkli flagellat-
larda (Euglena) bircok alg ve mantarlarin zoosporlarinda ve Myxo-
micetes’lerde bu nevi vakuolleri bulmustur. Genel olarak Myxomice-
tes'lerde kontraktil vakuoller ¢ok sayida olduklar halde diger bitki
guruplarmda her hiicrede iki tanedirler.

Aym arastiricr gamet tesekkiilii esnasinda vegetatif spirogyra
hiicrelerinde bu vakuoclun ¢ok tipik hususilesmis bir sekilde varhigini
buldu. Kendisi hiicre muhteviyatinin konjugasyon kanalina gecmeden
evvel bu vakuolun kontraksiyon yaptigini ve bu 6zel vakuolun kont-
raksiyonu sayesinde hiicre usaresinin merkezi vakuolden etraftaki
ortama bosaldigini gostermistir.

Kontraktil vakuoller genel olarak, biiziillen ve genisleyen yani
kontraksiyon yapabilen tesekkiillerdir. Kontraksiyon halinde muh-
teviyatlarindan bir kismini disariya atarlar. Genel olarak biiziilme
birkag¢ saniye veya birkac dakikada bir olur.

DODELPORT ve STRASBURGER’in incelemelerine gore, Ulo-
thrix zoosporlarinda kontraksiyonlar arasindaki ritmik fasilalar 12-
15 saniyedir. Calisma esnasinda evveld vakuol biiyiir, su alir (Dias-
“tol) ve sonra vakuol ani olarak kapanarak icindekini bosaltir. (Sis-
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tol) (Ozmotik basincin tayininde ve sekresyonlarinda rolleri kabul
edilir. Tath suda yasiyan amiplerin isotonik eriyiklerde kontraktil
vakuoll=ri kayboldugu halde, tab'i ortamlarina yeniden gelirild kleri
zaman tekrar kontraktil vakuol kazanirlar, Bu miisahede yukarida
zikrettigimiz rolleri teyid eder mahiyettedirler.

Iyi geligsmis kontraktil vakuollerde yan vakuoller ile &zel bo-
saltma kanallar ve acikliklari da bulunur. Ayrica, ¢zel.olan gaz va-
kuolleri ve nukleusa has nukleo! vakuolleri tefr'k ediiirse de. bun-
larmm miinakagasina g'rmek mevzuumuzun digindadir,

V -—Menseleri:

Vakuolu izaha caligan ilk arastiricilar, onun mensei ile pek ala-
kalanmadilar ve onun igin de vakuolu pro:oplazmanmn kafi su birik-
tirerek goriilebilen damiacikiar teskili ile husule gel:n yeni tezahiir-
ler olarak kabul ettiler. O zaman'ar, heniiz diferansiye olmamig me-
ristem hiicreleri tamamen vakuolsuz olarak kabul olundular, ve va-
kuol hilerznin hacim artis: ve doku diferansiasyonu ile beraber mey-
dana gelen bir gelis'm mahsulii olarak diigiiniildii,” Mamafih, De
VRIES bu umumi goriiniige giddetle itiraz etti, Ve vakuollerin tono-
plastik bir mengeden hasil olduklarmi ve galiglm mahsulii olarak
dilgtiniilemiyeceklerin’ beyan etii.

De VRIES’e gore, tonoplastlar plastitler gibi ufak cisimcikler-
dir. Ve bunlar ancak daha 6nceki tonoplastlarin boliinmesiyle coga-
Iirlar ve en genc meristematik hiicreler de bile bulunabilirler. Hiic-
rede su alintna baglayinca, vakuol de genislemege baslar ve tono-
plastin kendisi vakuoler bir zar iginde inkigaf eder. Boylelikle. va-
kuolun daimi bir hiicre eleman: olduguna ve dolden dble gectigine
‘De VRIES inanmaktadir, Netekim, ZIRKLE ve BEAILEY (1931) mi-
tozda vakuolun iki ogul hiicreye taksim oldugunu gdrmiistiir. Baska
aragtincilarla beraber bilhassa DANGEARD boyaya kars: fazla
alakali ve deg'sebilen kat:i metakromatin adim verdigi cis‘mecikle-
rin sonradan su baloncuklari halinde vakuocle degistiklerini kabul
etmis ve boylece De VRIES'i desteklemigtir.

Aym yillarda baska arastiricilarda vakuolun tonoplast kitlesin-
den hasil olmayip daha once mevcut vakuollerden hasil oldugunu
iddia ettiler, Ve miigsahedelerine dayanarak, biitiin nebat hiicreleri-

. nin vakuol jhtiva ettiklerini soylediler. 1890 yiinda PFEIFFER’in
plﬁzmcid:»)runﬂara ithal edilen asparagin kristalleri etrafinda sun'i
v%kuo teskil olundugunu ve bunlarin tabii vakuollerden farksizol-
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duklarini gostermesi iizerine, vakuollerin daimi organeller olusu hu-
susundaki kanaatlerin terkolunmasi ve buna mukabil bunlarin hiie-
rede sonradan meydana gelen striiktiirler olma fikrinin yeniden or-
taya cikmasina sebep oldu.

1930 yilinda BAILEY, canh dokularda yaptig: sistemli ve ma-
kul incelemeler neticesinde kambium inisiallerinin dahi vakuollesmis
oldugunu, hatti bazi kambiyal hiicrelerde bitki tiiylerindeki gibi faz-
la vakuollegsmeye tesadiif edildigini goérdii.

Bunlar yaninda sitoplazmanin tegkil ettigi baz hidrofilik kollo-
idlerin de vakuolun mensei olabilecegi kabul clundu. Bu goriigse gore
hidrofilik kollo'dler su geker, iiteakiben hidratize olarak bir su ay-
rilmasi vukubulur, Bu da vakuollerin meydana gelmesini intac eder.
(GUILLIER)MOND 1833). Bu esnada, hiicrede kollo'din yaninda
submikroskopk ilmiklerde (gbzeiik) biriken tuzlar o bdlgede su te-
rakiimiinii baglatir, sonra yiizey gerilimi kanunlarina gore, bu su,
kiirresel hale gecer. Bu suretle, daha kiirresel olan vakuolcuklar
meydana gelmis olur, Bunun i¢in de vakuol etrafinda sitoplazma
yapis: pek kesif kabul edilir. Miiteakiben bu muhit zarinda lipoidler
birikir.

Vakuolun tesekkiiliinde diger bir goriig de tohumun su kaybet-
mesinde vakuollerin dehidratasyona ugrayip aleuron hasil olusuna
istinat eder. Bu su kaybetmede vakuol parcalanabilir. Bir vakuolden
birkac alevron olur. Gelisme esnasinda aleuron su alir ve siserek va-
kuolu hasil eder. Goriiliiyor ki, bu goriis de vakuolleri daimi striik-
tiirler olarak nazari itibare alir,

Son yillarda, YASUI(1944) Tradescantia deneylerine dayanarak
yeni bir goriig ortaya atti. Bu arastiriciya gore, nukleustan «Nuk-
lear graniily adi verilen bir tanecik sitoplazmaya atilir, bu tanecik
bir merkezi kisim bir de bundan farkh Ozellikte bir tabakadan ya-
pilmistir. Bu dig tabaka. baz sartlarda siser ve vakuolu yapar. Go-
riiliiyor ki,- bu arastiriciya gore, nukleustan atilan metakromatik
maddeler vakuol tegekkiiliinde rol oynarlar. Halihazir deliller primer
ve sekonder meristemlerdeki vakuollerin tonoplasttan mi, mitokon-
driyumdan m1 meydana geldiklerini, yoksa bunlar herhangi bir si-
toplazmik tesekkiilmiidiirler heniiz izaha muktedir olamadiklarindan
bu teorilerin her biri siiphe ile karsilanmalidirlar. Halen mense me-
selesi ZIRKLE'ye gore, ancak meveut bir hiicrenin vakuoliiniin daha
once mevcut olan vakuoliiniin bolinmesiyle hasil oldugu seklinde
kismen olsun anlasilabilmektedir. Ciinkii her ne kadar GUILLIER-
MOND (1923) bihassa Saccharomyces ve Saprolegnia’da vakuolun
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tamamen yeni tegekkiiller oldugunu iddia ettiyse de bu hal simdiye
kadar hi¢ bir meristematik hiicrede miisahede edilemedi. Mamaftih,
son yillarin yazarlar1 arasinda da (HEILBRUNN 1952) vakuollerin
meristematik hiicrelerce su emilmesi neticesinde teskil olunduklarim
kabul edenler vardir. Sadece su ile protoplazma arasinda yiizeyce
aktif maddeler tarafindan muayyen zarlarin yapilmas: ve bu bolige-
lerde su toplanmasinin sebep oldugu bir vakuolizasyonun neticesinde
vakuollerin tesekkiil ettigi ifade olunmustur. Bu bakimdan da mesele
arastirilmaga halen muhtag goriilmektedir,

Bu arada sunu da belirtelim ki, bircok arastiricilar nebat va-
kuollerin sekil ve Ozelliklerine bakarak bunun hayvansa] hiicrelerde
rastlanan golgi apareyi ile aym sey odugunu iddia etmislerse de bu
benzetis sadece miinakasgalara yol agcms, neticede durum kat'iyetle
ne isbat edilebilmis ve ne de red olunabilmistir,

VI — Fizyolojik dzellikleri:

Vakuol, bircok maddelerin bir arada bulundukla~1 bir depo o'
mas) bakimindan cesitli fizyolojik oOzellikleri haizdir. Bu ozellikier
daha ziyade vakuol sivisimin terkibinde bulunan maddelerden ileri
gelmektedirler. Bu bakimdan burada evveld kisaca hiicre sivismin
bilesimini izah etmek istiyoruz, :

a) Vakuol si1visinin bilesikleri: Vakuol
sivisinda tuzlar, sekerler, organik asidler ve diger kati bilesikler ile
proteinler ve hatta yaghh maddeler teshis olunabilirler. Fakat, bu
terkip cesitli nebatlara gore farkh bilesimlerde tezahiir edébilecegi
gibi baz1 hallerde aym1 hiicrede kimyasal terkipleri farkl olan va-
kuollere rastlanmasi da miimkiindiir. Vakuollerde bulunan maddeler
va hakiki eriyik haldedirler, veya sol teskil ederler. Bazi vakueller
ise jelatini bir sertlik gosterirler (Desmidiaceae) lerdeki gibi.

Tuzlar: Vakuol siisinda bilhassa nitrat, fosfat, siilfat
klorat, malat. sitrat, oksalat ve tartarat’in magnezyum, potasyum,
sodyum, kalsiyum v.s. ile tegkil ettikleri tuzlara pek cok rastlanmak-
tadir. Baz ozel hallerde, tuzlarin kesafeti o kadar cok viikselir ki,
neticede doygun hali asar ve eriyik madde vakuolde cokelti mevdana
getirir (halofitler!). ‘_

Bitki vakuollerinde rastlanan cesitli kristaller de (rafit, duruzj
ayni prensibe gore tesekkiil etmis biinyelerdirler.

Serbest asidler: Ekseri hallerde serbest olmazsa
eser halindedirler. Ciinkii, bunlar gene! olarak hic olmazsa yilksek
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kesafetlerde bitkiye zarar tevlit eden maddeler olduklarmmdan, va-
kuol de derhal baska maddelerle birleserek zararsiz tuzlar haline
gecerler, Mamafih, sukkulent’lerde oldukca fazla serbest as'dleri
bulmak miimkiindiir.

Seker!ler: Bitki tiirlerine gore, farkli kesafette glikoz,
Fruktoz, Sakkaroz'a rastlanir. Seker kamiginda vakuolun seker muh-
teviyati ¢ 10-18 kadar olabilir. Polisakkaridler’den de inulin esas
eriyik halinde vakuolde bulunabilir. Bu maddenin alkol ile sfeno
kristal tegkil etmesi ¢ok tipiktir. Mannit yedek madde olarak olea-
ceae'ler’de ve sorbit iseelma ve armutlarda bulunabilir. Mautar ve
bakterilerin vakuolleri glikojene maliktirlr,

Vakuollerde rastlanan diger organik maddeler amino asidler,
amidler (mesela asparagin) ve eriyebilen proteinler ve lipoid’lerdir.
Vakuoldeki protein eriyikleri bilhassa tohum gelismesi esnasinda
vakuol suyunu kaybederek kat:i, yuvarlak cisimcikler haline gece-
bilirler. Bu takdirde de aleuron ile protein tanesi adini alirlar. Baz’
bitki guruplari icin hiicre usaresinde miisiilajimsi madde tipiktir.
Bircok sukkulent'lerde ve monokotyl'lerde buna ait meshur misal-
ler vardir ki, bu miisiilajimsi maddelerde polisakkarid karakterinde
dirler. Eger vakuo! usaresinde yiiksek polimerler veya gii¢ eriyebilen
maddeler bulunacak olurlarsa bu takdirde vakuol sivisi az cok kol-
loid eriyikler karakterini gosterir ve oldukca yiiksek bir viskositeye
sahip olur. Vakuol sivisinda ekseriya rastlanan maddelerden birisi
de tanen maddesidir. Bu madde oksidasyon neticesinde yagimsi fla-
bofene degisir, bu da tanecik halinde tefrik edilebilir.

Tanen'ler ekseriya sekerlerle birleserek glikozit teskil etmis hal-
dedirler. Alkalo'd’lerde bazi bitkilerin vakuol sivisi icin cok tipik
maddelerdirler (Papaveraca ve Solanacae).

Bitkilerde bilhassa cigeklerin tipik rengini veren Antokyan mad-
desi de vakuolde glikoz ile antisiyadinin bilesimi mahsulii olan gilo-
kozidler halinde cok rastlanan bir maddedir. Sar1 renkli flavonlara
da ¢ok rastlanmaktadir. Ozel hallerde, siit teskil edici maddelere de
rastlamak miimkiindiir.

Vakuol usaresinde rastlanan bu cesitli maddeler sitoplazmanimn
semipermiabilitesinin kontrolii altinda plazmadan vakuole ifraz edi-
lirler. Vakuolde bulunan bu ergastik maddeler ya miinasip zaman-
larda tekrar protoplazma aktivitesi ile yeniden kullanilmak iizere
yapilirlar veya metabolizmanin zaruri mahsulleridirler,

Plazmadan vakuole olan bu ifraz mekanizmasina hangi fiziki
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ve kimyevi olaylarin tesir et:gi heniiz maliim degildir. Burada, her-
halde farkh ozellikteki sivilarin fiziksel ayrilmas: mevzuu bahistir.
Bundan bagka, bihassa tuzlarin vakuolde birikmesinde LUNDI-
GARD'in anyon teneffiis mekanizmas: ile BENNET-CLARK ve
BEXON (1943) un tasavvur ettikleri elekiniki potansiyellerin
roliiniin Onemini kabul etmek lazamdir. '

ARISZ 1952 de yaymnladig1 bir arastirmasinda Valisneria ile
yaptig:1 deneylere istinat ederek, hiicre vakuoliinde terakiim eden
iyonlarin metabolik olaylarin idaresi altinda plazmatik yolla alia-
diklarimi ve plazmadan vakuole sekresyon ile atildikiarini kabul et-
mistir.

b) Vakuolun ozmotik kiymeti ve zgil
agirligi: Vakuolun ozmotik kiymeti, vakuo! sivisinda maveut
maddelerin cesit ve kesafetine gére pek deg’sken bir hususdur. Bu
meseleyi De VRIES (1884) denberi bircok aragtiricilar gerck fizyo-
lojik olan limit plazmolisis usulii ile ve izotonik emsalin hesaplan-
masi sayesinde ve hem de nebattan ¢ikarilan usarenin krioskopik ola-
rak tayini ile yapiimistir. Neticeler bitki tiirlerine gore cok deg sken-
dir. Ayrica,ortam sartlarinin bilhassa toprak rutubetinin,topraktaki
tuzlarin kesafetinin ve mihayet bitkinin biinyesel hususiyetlerinin
vakuolun osmotik kiymeti {izerine etken oldugu tecriibelerle goste-
rilmistir. '

- Ogzgiil agirhgm tayini ic’'n de ultra santrifiij ile yapilan deney-
lerden vakuolun 6zgiil agirhgimin sitoplazmadan hafif, fakat yag
globiillerinden ve lipoid’lerden agir oldugunu gostermislerdir,

c) Vakuol sivisinin pH si: Vakuol sivisi ekse
riya asid, nadiren alkali tabiattadir. Cesitli arastirmalar neticesinde
vakuol sivisinda 1,36—9 pH derecsleri arasinda neticelers rastlan-
migtir, Dogrudan dogruya vakuol usaresinin pH 'sim1 tayin etmek
bilhassa vakuoldeki usarenin azlig1 dolayisile ¢ok giictiir. Bunun icin
ekseri ¢lciiler biitiin hiicre usaresiyle yapilarak verilmistir. Aneak,
bu hususta antosivan ihtiva sdenler cok biiyiik kolayliklar arzeder-
ler. Ciinkii, maliim oldugu lizere antosiyan maddesi pH derecelerine
gore farkl renk gosterir.

Bircok arastiricilar, antosiyan maddesini indikator olarak al-
miglar ve deneyler yapmislardir. Bu sayede elds edilen neticelerle
vakuol'pH simin ortam sartlarina ve vakuol muhteviyatiyls bitki
nevilerine pek degisken oldugu bulunmus ve bu pH derecesinin ve
. durumunun hilerenin metabolik olaylarinda biiyitk 6nemi belirtilmis-
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tir. pH derecesine gore genz! olarak ki tip vakuol ayirt etmek miim-
kiindiir :

1) Alkali vakuol tipi: DBunlar nétral kuwmizis
ile kirmizimtrak turuncuya boyanirlar.

2) Asid vakuol tipi: Bunlar ise ndtral kirmizisi
ile morumsu mavi renk ahirlar,

d) Vital boyanma: PFEFFER'den beri vital boya-
malarla bilhassa metilen mavisi, nil mavisi, nétral kirmizis1 gibi
bazik boyalarla; hiicre sitoplazmasi boyanmaksizin vakuolun
kolaylikla boyandig: bilinmektedir. Vakuolun mahiyeti hakkindaki
bircok aragtirmalar onun vital boyalara olan 6zel davranig1 sayesin-
de O6grenilmigtir. Bu vital boyanma esnasinda vakuoldz bircok hal-
lerde, boyanin % 1 kesafetine kadar birikmesi de tesbit edilmistir.
Ayrica bu vital boyanmanin ve vakuolde boya b'rikmesinin vakuolun
asidites’ ile miinasebeti goriilmiigtir (STRUGGER 1936). FREY
vakuolun baz boyalara karsi olan bu afinitesini vakuol kolloidlerinin
bilhassa asid guruplar tasimasiyle fazla aktivitelerine atfetmekte-
dirler. Ayrica vakuolun vital boyanmadaki ve boya terakiimiindeki
bu hususiyeti de son zamanlarda anyon teneffiisii nazariyesiyle, hiic-
redeki elektriki potansiyellerin disiiniilmesi halinde de izah olun-
mak istenmistir.

e) Vakuol sivisinin viskozitesi: Sozle
rimizin basinda da vakuol sivisinin az veya ¢ok bir viskoziteye sahip
oldugunu sdylem’stik. Vakuo! sivisimin bu viskozitesi sivinin icin-
deki kolloidlere ve onlarin miktarina tabi degisken bir hususiyettir.
Nadir de olsa, viskozite cok artar ve o taktirde vakuol sivis1 hakiki
bir jel halinde tezahiir edebilir. Esasen vakuollerde ekseriya mevcut
olan tanik maddelerde yiiksek viskoziteye sebep olan maddelerden-
dirler.

Vakuolde yapilan viskozite Olciileri ile vakuolun kolloid muhte-
viyati su ve tuz bilegikleri tayin edilebilir. Vakuolde yapilan STOKES
kanunu hesaplariyle 2,5 degerinde nisbi bir viskozite kiymeti he-
saplanmistir.

Son zamanlarda FREY’in Jips billuru sedimantasyonu usulii ile
vakuol viskozitesi tayinleri yapilabilmis ve degerin pek hatali ol-
madigr anlasiimistir,

f) Vakuolde kontraksiyon: WEBER bircok
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Boraginaceae tiylerindeki vakuollerin, bazi sartlar altsada, bilhassa
vakuol sivilar jelimsi olanlarin dahili bir kontraksiyvon yapabildik-
lerini ve bu kontraksiyonun plazmolisis’den tamamen farkh oldugu-
nu gormiigtiir. Bu arastiricr boéyle bir kontraksiyonun ‘¢ 1—01
notral kirmizisi eriyigi ile infiltre edilmis ciceklerde kolaylhikia mii-
sahede olunabilecegini beyan etmis ve bunun vakuolde meydana
gelen kolloid parcaciklarina ve kismi madde birikmesine (akiimii-
lasyon) atfetmigtir, WEBER, bu dahili kontraksiyon olayma va-
kuoler kontraksiyon adini vermistir.)

Son yillarda WEINTRAUB (1952) mimozanin seismonastik
hareketleri esnasinda bu nevi kontraksiyonlarin sarsinti uyartis: ile
vuku buldugunu miisahede etmigtir. Prof. BUNNING (1952) bu
halin uyart: sonunda plazmadaki kolloidlerin su baglama kuvvetinin
degismesiyle oldugu kanaatini izhar etmektedir,

KUSTER, canli hiicrelerde, plazma sismesinin, kontraksiyona
sebebiyet verebildigini kabul etmektedir. Bununla beraber, bu nevi
vakuol kontraksiyonlarinin mitokondriyal tenbih ile izah etmek is-
teyenler de olmustur (BUVAT 1952).

g) Vakuolun parcalanmasi1 : Uyart1 halinde
amino asidlerinin tesiriyle baz fizyolojik olaylarim vuku buldugu
ve siir'atli plazma sirkiilasyon hareketinin (Chemodinese) hasil ol
dugu ve bunun yaninda biiyitk vakuollerin daha kiiciiklere parcalan:
dign bilinmektedir.

Bu kiicitk vakuollerin plazma hareketine uyarak iletildikleri de
gosterilmistir. Bundan baska, vakuollerin umumi hacminde de bir
kiiciilme olur, yani vakuollerden sivi digariya ifraz edilir. Goriiniise
gore, bu ifraz plazma icine dogrudur ve ifraz edilen sivi saf hiicre
usaresini tegkil etmektedir. Ciinkii antosyan renk maddesi vakuolde
kalmaktadir. Siiphesiz vakuolde bdyle bir ifraz sonucunda hacmin
azalmas) bir¢ok miielliflerce de ifade edildigi iizere, osmotik dege-
rin artmasini intac eder. COELINGH boyle bir halde osmotik dege
rin 0,3 den 0,4 e yiikseldigini limid plazmolisis deneyleriyle goster-
mistir. Bu durumda kismi permeabilite degismesiyle osmotik ba-
sincin degismesi mevzuu bahistir (BUNNING, 1952).

DESOLAUX 1954 de yaymnladig: bir arastirmasinda hayvani
objelerde de vakuollesme ile hiperfonksiyon arasindaki bir miinase-
betin varligin1 kabul etmistir,

VII — Vakuolun 6nemi:

Vakuolun énemi hakkinda cesitli fikirler beyan olunmustue.
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a) Vakuoliin en miihim rollerinden biri hiicrede vuku bulan
esmotik olaylarla su miibadelesini ayarlamaktir.

b) Vakuoller bircok metabolik mahsullerin toplandig: ve birikip
degigiklige ugradiklar1 alanlardir. Bu bakimdan da, bu metabolik
olaylarinin ceryan kademelerinin son durag: olarak onem tasir.

¢) Vakuollerde kolloid maddelerin bulunmasi1 ve vakuol muh-
teviyatinin vital boyalara fazla afinitesi yliziinden bazi arastiricilar
(DANGEARD) vakuolii absorpsiyon olaylarinda bir rol oynadigini
diisiinmiislerdir.

d) Vakuol iginde, ayrica hidrolitik ve sentetik olaylarinda vuku
buldugu diigiiniilerek, baz arastiricilar (VOLKONSKY) daha ileri
de giderek vakuolu bir sekresyon ve enzim lokalizasyon aygiti (bil-
hassa proteaz icin)olarak kabul etmislerdir.Mamafih bu miibalagah
bir goriistiir.Ciinkii,bugiine kadar yapilan arastirmalar vakuol icinde
enzimatik kimyasal bir reaksiyonun vuku buldugu hususunda bir
delil elde edilememistir, Bu hususta olsa olsa aktif rol sitoplazma-
tiktir. Ve vakuolun boyle olaylardaki rolii pasiftir.

STOCKER 1952, son negriyatlarinda bitkilerde fazla gelismis
vakuol yapisimn bitkilerde besin maddelerini sevkeden ve kalinti
maddelerini atan bir alis veris sisteminin eksikligine atfetmistir Ve
vakuolii enerji sagliyan bir depo olarak ifade etmistir,

Netice: Goriliyor, ki hiicrenin ilk nazarda cok basit gi-
bi goriinen bu striiktiirii hiicrenin diger striiktiirleri ve faalivetleri
ile tam bir ahenk icinde cesitli gérevleri yapmakta, meydana gel-
mekte bitkiye cesitli faydalar saglamakta ve belli zamanlarda belli
goriiniigslerle kendini belli etmektedir. Biz arastiricilar ise ilk na-
zarda bu kadar basit goriinen bu striiktiiriin heniiz bircok cephe-
lerini tam anlayabilmis olmaktan uzakta bulunmaktayiz.
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