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Karakteristik ozelliklerinden oturii laboratuvarlarda kullaml-
mak iizere yetistirilen hayvanlar arasinda Daphnia’larida sayabili-
riz.

Daphnia’lar laboratuvarlarda bir takim fizyolojik tecrtbeler
vapmak gayesile yetistirildikleri gibi gida teknolojisinde de balik
yemi noktai nazarindan bilyiik bir ehemmiyet arzederler. Bu sebep-
ten pissikiiltiir havuzlarinda plasentasini heniiz absorbe etmis yavru
baliklarin yem ihtiyacini karsilamak gayesile cok miktarda yetis-
tirilirler. Nihayet biitiin mekteplerin biyoloji laboratuvarlarinda de-
moostrasyon materyali olarak kullanilmak iizere aranan krymetli bir
tecritbe hayvamdir.

Daphnia’arda umumi olarak cogalma, bir cok muhitlerde ve se-
nenin biiyiik bir kisminda parthenogenetik olarak vuku bulur ve bu
suretle yalniz genc disiler hasil olur. Onee ovaryumda olgunlasan
yumurtalar ovidukt kanali vasitasile hayvanin dorsal bolgesinde,
viicut kabugu ile asili viicut arasinda bir bosluk teskil eden ve arka
taraftan abdominal cikintilarla muhkem bir sekilde kapatilmig olan
kulucka kesesine atilirlar.

Daphnia’lar pek cok nev’i ihtiva ederler; bu sebepten neve ve
vasadiklar: muhit sartlarina uygun olarak meydana getirdikleri yu-
murta paketleri icindeki yumurta sayisi da cok degisir. Umumiyetle
bu miktar 2-40 ve cok zamanda 10-20 arasinda bir variasyon goste-
rir. \

Parthenogenetik yumurtalar bundan sonraki inkisaflarimi ku-
lucka kesesinde gecirirler ve olgunlasan yumurtalardan kahil hay-
vana benziyen fakat yalmiz disi fertleri ihtiva eden yavrular cikar.
Heniiz yavrularini atmiyan bir disi daphnia’y: daha yakindan tetkik
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edecek olursak, bu yavrularin kulucka kesesi icinde miitemadiyen
hareket ettiklerini geffaf olan kabuklar: fizerinden gdrmek milmkiin-
diir, Rulucka kesesine yumurtalarin birakilmasindan k&hil hayva-
nin Slitmime kadar gecen hayat siiresi nevi ve o nev’in yasadigl
muhite tabi olarak cok degisir.

Daphnia longispina laboratuvar kifltiirlerinde umumiyetle 28-33
giin yasar. Mac Arthur ve Baillie (1929) ye gore D. migna ortalama
olarak 28 C. derecede 26 giin, 18 C. derecede 42 giin, ve 8 C. derece-
de 108 giin vasamistir, Bununla beraber limnetik formlaarin disiik
suhunette biitiin kis milddetince yasadigl siiphesizdir, Bu meyéanda
gida azhigl da hayatin uzatilmas: iizerinde miihim bir rol oynar.

Bir kladoser’in hayat tarihinde 4 vazih periot tefrik edilir.

} Yumurta safhas:
Genclik safhasi
Clgunluk safhasi
Kahil saftha

Ha (2 DD

R—

Kahil bir kiadoser'de kulugka kesesine bir paket yumurta bira-
kilir pirakilmaz bu yumurtalarda segmentasyon derhal baslar. Daha
genclik sathasimin ilk merhalesinde iken sekil itibarile tamamen
kahil hayvana benziyen yavrular agagi yukari iki giin icinde kulucka
kesesinden disariya atilirlar.

Genclik safhasinda ciiz’i bir degisme gbze carpar, bununla be-
raber en siiratli biiyiime bu yasta gorilliir.  Moina MACTocope’ nin
genclik safhasinda iki farkl: tekamiil merhalesi tefrik edilir. Buna
mukabil D. longispine’da 3 merbale, D. pulex’te 3-4, D. magne’da 3-5
merhale mevecuttur. :

Genclik caginin sonu ile olgunluk cagmin ilk merhalesi arasinda
valniz bir tekamiil merhalesi goriiliir. Bu merhale stiresince ilk yu-
murta paketi ovariumda tamamile olgunluga erisir. Iste hayvan bu
merhalede iken kulucka kesesine ilk parthenogenetik yumurta pa-
ketini birakir. Olgunluk fazinin bu ilk merhalesi boyunca ikinci yu-
murta paketi ovariumda inkisaf etmiye baglar. Kéhil hayvann ge-
cirdigi miiteselsil merhalelerle birlikte meydana gelen yavrular da
ayni tarzda cogahirlar, Bununla beraber kahil hayvanin son bir kacg
merhalesinde umumiyetle bir steril period mevcuttur.

Diger biitin kriistaselerde oldugu gibi bu hayvanlarda da bii-
yiime, dert degigtirdikten sonra cesametin artis1 ile olur. Bu olay
her deri degistirmenin sonunda viicut cesameti hemen hemen iki
misli artar. Bu vicut hacminin artigi, hayvammn deri degistirmesin-
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den sonra meydang getirdigi dis iskeletin {eksoiskelet) sertlesme-
sinden ve elastikiyetini kaybetmesinden Once bir kag saniye veya
bir kac dakika icinde vuku bulur.

Kahil hayvanin gecirdigi merhaleler, genc hayvanin gecirdigi
merhalelerden cok degisiktir. D. pulex’in kahillik safhasinda umu-
miyetle 18-25 tekamiil merhalesi miigsahede edilir, Buna mukabil D.
longispina da 10-19 ve D. mogne’da 6-22 merhale miigsahede edilmis-
tir. Kahillik safhasinda gecirilen bir tek tekamiil merhalesinin miid-
deti bir giinden bir ¢ok haftalara kadar degisebilir. Asinida normal
gartlar altinda bu miiddet yalmiz iki giin devam eder. Her kahiliik
merhalesinin sonunda bu hayvanlarda bir birini takip eden dért olay
miisahede edilir,

1) Genglerin kulu
2) Deri degigtirme

3) Viicut cesametinin artisy ya

cka kesesinden digar: atilmas:

biiylime

y Ovariumda olgunlagan yen: yumurta paketinin kulucka ke-

i

sesine birakilmas

Mevsimael cofolma,

tabil sularin suhuneti 6-12 C. dereceye

Yukarida bahsi gecen
esi baslar., Bir muddet sonra del-

'yitkselirken faal bir cogalma devr
setli bir tireme ile bitviik bir populasyon meydana gelir (baz hal-
lerde ve muhitlerde bu kesafet bir litre suyun iginde 200-500 fertle
gosterilebilir). Cogalma maksimuma eristikten az bir miiddet son-
ra havuzlarda goriilen bu kesafet tecricen azalmiya Ve nihavet bu
lokal populagyonlar inkiraz pulmiya baslar, Bu sebepten yaz aylari
icinde havuzlarda cok az daphnia’ya rastlanir. Sonbahara dogru bazl
muhitlerde sartlar uygun giderse ikinei bir cogalma devri goriile-
bilir. Aksi halde populasyonda biiyiik bir degisiklik olmadan kisa gi-
rilir, Kig esnasinda da populasyonda goze carpacak bir degisme go-
siilmez. Bununla beraber bazen cok az pir artig kaydedilebilir.

en havuzlarda ve kiiciik su parcalarinda rastlanan

Bahsi gec
e lex veya D, magna dir, Bunlar-

daphnia nevileri cok zaman ya D. pu
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da da ya monocyclis veya dicyelic (*) bir hayat devri vardir. Bu-
nunla beraber daha biiyitk sularda kladoserlerin artigina ait mev-
simsel variasyonlar cok zaman boyle olmaz. Béyle biiyiik sularda
vagiyan populasyonlarda umumiyetle bir ilkbahar maximumuna
rastlamursa da havuzlarda goriilen populasyonlara nispeten biraz da-
ha ditsiiktiir. Bununla beraber yaz ve kig populasyonlar: havuzlar-
dakine nazaran cok daha viksek olur. Bazi géllerde D, pulex mono-
cyclic oldugu halde, diger bazilarinda dicyclic olabilir. Hattd baz
soguk gollerde acyclic oldugu dahi miisahede edilmistir (Acyic, bii-
tiin sene icinde populasyonda bir artisin gériilmemesi yani populas-
vonda cogalma olmamasi demektir). Diger taninan formlardan me-
sela Simocephalus ve Ceriodaphnia’larda ve bazi gollerde ¢ok rast-
lanan Sida crystallina’da tek bir sonbahar cogalmasina rastlanir.
Rir cok kladoser nevileri de bazi gdllerde biitiin yaz aylar boyunca
uztin bir cofalma devri gostererek populasyonun kesafetini artti-
rirlar. Meseld Cubuk barajinda pek cok rastlanan Diepharosoma
brachiurur, Emir ve Mogan gollerinin kaarkteristik  birer formu
olan Chydorus sphaericus, Bosmina longirostris ve Moina’lar boyle-
dir. :

Herhangi bir gdl veya havuzda kladoser’lerin mevsimsel artis-
larin: formiile ederek periodik bir esasa baglamak imkansizdir, clinkil
su, bir cok faktérlerin aymi zamanda mevcut olmasini intag ettirir.
Healbuki tabiatta bu faktdrier her an icin deZigsmektedir. Mevsimsel
cogalmalar her nev’i igin baska baska zaman ve tarzda olabildigi gi-
bi, aym iki nev’i dahi, yanyana bulunan iki farkh suda yekdigerinden
tamamile farkl iki ayri cogalma egrisi gosterebilir. Bundan baska
ayni nevin aym golde tespit edilen maksimal ve minimal ¢cogalma eg-
ileri de seneden seneye degisebilir.

P

Erkeklerin Tezahiirii ve Kig Yumurialar::

11k baharda havuzlarda parthenogenetik olarak siddetli bir co-
galma devrinden sonra populasyonlar icinde erkeklere de rastlan-

(*) Monocyclic ve dicyclic tabirleri literatiirde iki manada kullamlmak-
tadir,

1) Bir formun yilik populasyon egrisinde artis bir ise monocyclic iki ise
dicyclic'tir.

1I) Populasyonu teskil eden fertlerin bir sene igindeki birlesme (Synga-

mic) periodunun sayisidir.
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miya baglanir. Erkeklerin sayisi bazen populasyonun % f

de populasyonun hemen hemen yarisindan fazlasii teskil eder, Kla-
doser populasyonlarinda bu sekilde kesif bir parthenogenetik co-
Falmadan sonra erkeklerin zuhurunu meydana getiren faktérler bir
cok aragtiricilarin dikkatini cekmig ve onlarl uzun zaman bu problem
fizerinde caligmiya sevketmistir. Buna ragmen maalesef bu giin hu
olaymn herkesi tatmin ediei bir izahi yapilmig degildir. Bununla be-
raber bir cok faktdrlerin miigterek etkileri neticesi meydana geldigi
fikri ortaya atilmigsa da, bu da tatmin edici bir cevap sayilamaz. Bu
olaym meydana gelmesinde tesirleri gorilen dig faktsrleri gu sekilt
siraliyabiliriz:

1) Kesif bir parthenogenetik cogalma neticesi meydana gelen
digilerin izdihami, ve bunlarin meydana getirdikleri ekskrementlerin
birikmesi, ‘

2) Populasyon kesafetinin artmasi neticesi meveut gidanin azal-
masi,

3) Su temperatiiriiniin 14-17 C. dereceye yikselmesi,

Bu sartlar (ve belkide bilemedigimiz diger faktorler) metabo-
lizmanin degismesine sebep olurlar. Bu degismenin de kromozom me-
kanizmasina tesir ettizi diisiiniilerek parthenogenetik olarak erkek
fertleri meydana getirecek olan yumurtalarda kulucka kesesine bi-
rakilniya baslanir. Bazen kulucgka kesesine birakilan yumurialar
arasinda erkek fertleri meydana getirecek olanlarin sayisi digi fert-
leri meydana getireceklerden daha yiilksek olur ve neticede erkek-
lerin miktar1 artar. Eger boyle bir populasyon hayatiyetini daha
fazla idame ettirecek olursa seksuel yumurtalar meydana getirir. Bu
tip yumurtalar1 meydana getiren disiler morfolojik olarak parthe-
nogenetik disilere benzemekle beraber onlardan 1-2 yahut daha fazla
sayida biiylik kig yumurtalar meydana getirmekle ayriliriar. Bu di-
siler ayn1 zamanda erkek fertlerle ciftlegebilecek kabiliyettedi
Ciftlegen disilerde, dollenmig yumurtalar kuucka kesesine atilir ve
bir miiddet sonra da bu yumurta paketlerinin cidarlar: kalinlagsmiya
ve renkleri koyulagmiya baglar.

Bu suretle Ephippium denen sert kabuklu, sofuga, sicaga mil-
tehammil yumurta paketleri meydana getirilmig olur.

Daphniidae familyasinda ephippium bir sonraki deri degistir-
mede kabuktan tamamile ayrilir. Buna mukabil Chydoridae famil-
vasinda ice cphippium deri degistirmede kabuga yapisik olarak ka-
hir, yani kabukla beraber olarak atlur. Bir populasyonda bazen di-
silerin 1/3 ii veya yarisi ephippium tagtyabilir. Ephippiuvmlar bira~
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kildiktan sonra ya tabana cOherler veya suyun sathinda ylizerler.
Sayet suyun sathinda yliziiyorlarsa riizgarin estigi istikametteki sa-
hile siiriiklenerek orada toplanirlar. Buna iyi bir mighl Ankara ya-
kininda bulunan Egmir ve Mogan golleri sahilleri gbsterilebilir, Mez-
kfir gollerin sahillerinde ephippiumlarin toplanmasmdan buyik te-
zekler meydana gelmistir,

Ephippia ve ihtiva ettikleri yumurtalar kurakhiga ve soguga
cok miitehammildirler, hattd senelerce kuru veya donmus olarak
hayatiyetlerine halel gelmeden muhafaza edilebilirler.

Ephippiumlarm acilip yumurtalardan yéi fertlerin cikmasi ha-
yat sartlarma baghdir. Bu sebepten yaz aylarinda kuruyan havuzlar
icin hususi bir ehemmiyet arzederler Boyle bir havaz Sonbahar bas-
langicinda su ile tekrar dolduruldugu zaman biiyik bir yekiin tutan
ephippiumlardaki yumurtalardan kismi azami acilarak gartbenogev
netik cogalan disiler meydana gelir. Bundan sonra erkeklerin, se-
xuel disilerin ve tekrar ephippiumlarin zuhurile bir sonbahar popu-
lasyonu hasil olabilir.

Havuzlardan daha biyik su parcalarinda, mevcut populasyon-
larda yalmiz bir kism ephippium meydana getirir. Hatta limnetik
(engin su sathinda) populasyonlarda ve bitylk gollerde cogalmanin
biitiin sene miiddetince tamamen parthenogenetik oldugu, hilhassa
D. longispina’da miisahede edilmistir. '
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Daphnia pulex (de Geer)
Tyaphnia magna, post-abdomen
Dapnhia, longispina (O.F. Miiller)
Simocephalus vetulus (O.F, Miiller)
Ceriodaphnia reticulata (Jurine)
Sida crystailina (O.F. Miller)
Moina brachiata (Jurine)

8) Moina affinis ephippium’u

9) Moina rectirostris ephippium’u
10) Moina macrocopa ephippium'u
11) Chydorus sphaericus (O.F, Miiller)
12) Bosmina longirostris (0. F.M)
13) Bosmina longirostris cornuta
Bosmina longirostris brevicornis



