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1Kl YAPRAKLI SUSENIN (IRIS SISYRINCHIUM) ACILMASI
VE KAPANMASI {ZERINDE YAPTIGIMIZ SON GOZLEMLER
VE SONUCLARI (1)

RECEP SEZGIN
Sariyer Ortaokulu Tabiiye Ofretment

Bu siisen tizerindeki arastirmalarmizin ilk hareket noktas: gu

olmustur: Ogle iizerleri acan cicekler gece saat 22 ye dogru ufak

bir yumak haline déniismek sureti ile kapanmaktadirlar, Bu neden
béyle oluyor? Bazan da tomurcuk hic acmadan podrsiiyor, yumusu-
yor, yumaklaniyor. Tomurcugun hic acmamasimin sebebi nedir?
Baslangicta tomurcugun agmasém giineg ile ve giineste kalma miid-
deti ile bagh sanmistik. Gozlem su idi: Agacak durumda olan to-
murcuklar saplari ile koparmig ve bir bardak suya koymugtum.

"Sonra bardag hic giines almiyan bir odada camh dolabin igine koy-
“mustura. Ertesi giin bu tomurcuklar her zamankinden daha ge¢ (sa-

at 15.30) ve perigonlan gevsek olarak actilar, Giinesli ve agik ha-
vada perigonlar gergin ve asagiya kévrik durumda kaldiklarina ba-

kilirsa giinesin ve sicakligin tiirgor iiezrinde etkin oldugu sonucu g1~

kar, - :
Cicegin kapanmasi da sOyle baglamaktadir. Saat 17-18 radde-
lerinde perigonlarin uc kenarlar sigara kagidimin kivrélmas: geklinde
ice dogru kivrilmaya baslamaktadir, Daha 6nce de periionlarm alt
yiizlerinde saydam bir takim lekecikler goriiliir. Cicek yumak hali-
ne déniistiigii zaman da sulu, porsiik bir hal almaktadir, Bu durum,

‘atmosferdeki nem ile perigonlarin kapanmasi arasinda bir baghlk

oldugunu gostermektedir. Perigonlari sulandirilmig NAOH ve asit
asetik ile saydamlastirdim. Bu durumda mikroskop ile nerviirler ve
gozenekler cok iyi goriilmektedir. Nerviirler boyunca muhtemelen

(1) Biologi, Cilt 2, Sayi: 4 (10) 1952
Riologi, Cilt 4, Say1: 1 (,5) 1954,
Biologi, Cilt 8, Sayi: (2-3, 1938.




hiicre ceperlerinin kalinlagmasindan ibaret bir yap: goriillmektedir.
Nerviirlere gerginligi temin eden bu yapidir. Cigegin kapanmasi ile
bu yap: arasinda bir miinasebet var midir? Bu baslangic gtzlemle-
rimizden sonra su sonuca vardik., Bu ¢igetin agmasi igigm sicakhZin
etkin oldugu turgor ve biiyiime faktorleri ile ilgilidir. Nerviirlere
gerginlik temin eden etraftaki yapt olduguna ve yap: da muhtemelen
havanmn rutubeti ile bozuldugumi ve ¢icek bir daha agmamacasma
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kapandigina gbre bu yapiyr (maddeyi) yardime; bir faktor olarak
diistinebiliriz. Bu yil yaptiimiz gozlemlerde higrometre ve termo-
metre ile havanin sik stk bagil nemini ve sicakhgim tespit ettik, Hig-
rometre ve termometre daima saksilarin civarmda bulunduruldu. .
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Gozlem: 1. 22.4.959 tarihinde acacak durumds iki tomurcuk
vardi, Giiniin muhtelif saatlerinde havanin bagil nemi ve sicaklig:,
tomurcuklardaki degisiklikler sekil (1) grafiginde gbsterilmigtir,
Hava 21/22.4.959 aksamindan itibaren sisli ve cok nemli idi. (%

100) . 22.4.959 giinii sabahtan iki tomurcugun meydana cikmig olduk-

larim; gérdiim, Erken saatlerde sicaklik +9 ve nem de yiizde yiiz
olduguna gore biiyiimenin bu sartlarda devam ettigi anlagihyor, 6.30
da tomurcuklarm iizerinde su damlaciklar: vards Iki tomurcuk mu-
hafaza yapraklarndan ¢iktiktan sonra gecenin sonlarina dogru doy-
mug bir atomsfer icinde kalmiglardir, Sekil 1 grafiginde saat 7 den
itibaren sicakhk ile .nemin nasil degigtigi giriilmektedir. Bu degi-
giklige paralel olarak “tomurrugun orta kisimlarindan gittikce ge-
nigledigini-kabardigim gériiyoruz. 16-25 te bir tomurrugun perigon-
lar iistten hafif olarak acildilar, bu anda nem ylizde 97 ve sicaklik
ta 10.5-11 derece idi, Tomurcuk hep boyle kaldi (Sekil grafiginde
ddrdiineii durum} ikinei tomurcuga gelince o da ortasindan genig-
ledigi halde hic acilmadi, oldugu gibi kaldi. Saat 19.25 te istten aci-
lan tomurcugun perigonlar iceriye dogru kivrilmiya basladi (Gra-

fikte besinei durum). Hig acilmiyan tomurcuk ta diriligini kaybet-

miye basladi. Hava gok rutubetli gectiginden transpiragyon minimum
bir seviyededir. Bu durumda tomurcuklarin ortadan gittikce kabar-
malar: turgor ile ilgili olamaz, Bu olay: ancak biiylime ile izah et-
mek miimkiindiir, Biiyiime devam ettigi halde birinci tomurcuk ne-

“den iyi acilmads, ikinel tomurcuk neden hic aciimadi? Bu sorularmn

cevaplarini adim adim ariyacagiz.

Gozlem: 2 — 6,7 Mayis giinlerinden itibaren hava kapah ve ya-
gigh gecti. 5.5.959 giinii hava kapal ve yagmurlu idi, (Sekil 2 gra-

Tomurcuk, daha Oneceki gizlemde oldugu gibi orta kismindan
kabard: ve genigledi. Fakat aksama kadar en ufak bir acilma ema~
resi goriilmedi, Sicaklik durumu bir dnceki gbzlem durpmundan pek
farkli degildir. Yalimiz rutubet daha yiiksek bir seviyededir. Biiyi-
me devam ettidi halde tomurcuk yine acilmadi. Su soru hatira gele-
bilir: Acmiyan tomurcugu, transpirasyon sartlarim haiz bir ortama
koysak acaba ne ‘olur, Bu sorunun cevabini bulmak icin saksiy1 si-
cak odaya ve yanmakta olan sobamin civarna koydum. Saat (21)
tomureuk yine acilmadi, aksine porsiime ve gevseme goriildi. Su
halde rutubetin etkisine maruz kalan bir tomurcuk kuru bir atmos-
fer ortaminda dahi acilmiyor. Bu olay disarda, kirda tabii ortam da
gorilmektedir. Aym giin belli saatler icinde acamiyan bir tomurcuk

figi).
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ertesi giin veya baska giin acamamakta, yumaklagmaktadir. Bu gos-
lemlerden cikan sonug sudur: Hava sabahtan itibaren cok rutubetli
ve kapali ise ve boyle devam ediyorsa tomurcuk biiytidiigii halde
acamiyor. Transpirasyonu arttiran isk ve sicaklik faktorleri baki
kaldigi halde havamn nemini arttirmak sureti ile bir deneme yap-
sak acaba sonug ne olur?
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Sekil : 2.

Gozlem: 3 — 18.4.958 gimii (gecen yil) iic saksida agacak du-
rumda beg tomurcuk vardi, Hava tamamen acik ve giinegli idi. S1-
caklik 25 santigratt, Saat 10.30 da saksilardan birisini iyice sula-
drm ve cam fanusun altina kapattim. Bu saks: fanusun altinda 14.30
a kadar kaldi. Bu miiddet icinde diger saksilardaki tomurcuklar her
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zamanki saatlerde gayet giizel actilar. Fanusun altindaki tomurcuk |
acilmadi. Ertesi giinii hava sartlar ayni oldugu halde yine acilma-
di. Geceleyin normal sekilde kapanan diger dért cicek gibi suly ve
burusuk bir gekil aldi. Bu gbzlemleri bir kac defa yaptim ayni so-
nuclar: aldim. Biitiin tomurcuklar icin 1sik, sicaklik miigterek fak-
tor olduguna gére fanusun altinda kalan tomurcuk icin havanin doy-
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muslugu digerlerine nazaran farkh faktorii teskil etmektedir. Olay:
taklit etmek sureti ile fazla rutubetin agilmiya méani oldugunu kesin
sekilde gostermig oluyoruz,

Gozem 4 — 2/3 gecesi hava hafif yaggh idi. Tomurcuklar 2
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Mayis aksamindan itibaren yarilarma kadar meydana ¢iknig durum-
da idi, 3.6.959 giinii saksiy1 erken saatlerde giines alan balkona ¢i-
kardim, (Saksilar evin kargt cephesinde digarda idi).

Higrometre ile termometreyi saksimn yanina koydum. Termo-
metre ve higrometre zaman zaman golgede kaldi. Hava durumu, ¢i-
cek durumu gekil (3) grafiginde goriiliiyor, Glnes ve sicaklik trans-
pirasyonu arttirmugtir. Bliyiimenin tesirlerine transpirasyonun te-
sirleri eklendigi icin tomurcugun geniglemesi de daha cabuk olmus-
tur, Perigonlar da birden acildi. (saat 12.50 de rutubet % 50). Gra-
fikteki sekilde acilma anindan sonra perigonlarn gerginlik durum-
lari da gosterilmistir, Saat 13.10 da perigon yatay, saat 13.25 te
gergin egik durumda bulunuyor.

Bir miiddet boyle kaldiktan sonra rutubetin gittikce artmas: 11e
uclardan itibaren kivrilmiya baglamakta ve saat 21 e dogru bir yu-
mak haline doniismektedir, Bu durum da grafikte iist tarafta sema-
tik olarak gosterilmistir. 1, 2, 3 cii gézlemlerle 4. cii gozlemden c1-
kan sonuc sudur: Havamn rutubeti perigonlar iizerinde her hangi
bir etki yapiyor ki rutubet devamh oldugu takdirde tomurcuk hic
agmiyor veya pek hafif agiyor. Rutubet bilhassa 6gleden evvelki sa-
atlerde az olunca tomurcuk aciyor. Aksama dogru rutubetin artmas:
ile de tomurcuk kapaniyor. Rutubetin bu tesiri perigonlarin biitiin
yiizeylerine oldugu kadar nerviirler boyunca yerlesen madde iizeri-
nedir de. Su halde bu madde acilma iizerinde miiessir olan bir fak-
tordiir. Bu gbzlem bize Iris’'in neden daha cok sabahtan itibaren gii-
nesi devamli gbren tepeciklerde bulundugunu da anlatir. Gecenin
rutubetine az veya cok maruz kalan tomurcuklar giinesi erken al-
diklar: nispette bu tesirden kurtulmakta ve daha ga.buk acmaktadir-
lar. Kuytu, cukur yerlerde ve giinesi cok gec alan yamaclarda bu
siisene hemen hemen hic rastlanmaz. Bu gibi yerlerde slisenin agma-
s1 tohum yapmas: ihtimalleri cok zayiftir.

Qbzlem 5 — Hava durumu, tomurcugun kapanmasi ve acilmasi
sekil 4 grafiginde grillmektedir -9.4.959 sabahi hava rutubetlidir.
Saat 10 dan itibaren ara sira giines goriinmiye basladi. Rutubette
de azalma oldu. Sonra hava kapamr serinler gibi oldu, rutubet te
artty, Saat tam 14 i 2 gece perigonlarm uclan iistten hafif ayrildi-
lar. Onceki saatlerde transpirasyonun fazla olmasi ve biiyiime te-
sirleri perigonlar: acacak bir gerginligi temin etmistir. Agima amn-
da rutubetin % 80 olmas: acilmay: he magirlagtirmig hem de 3.5.959

tarihindeki acilmalara nazaran geciktirmistir. Agtiktan sonra da
giinegin ara sira goriinmesi ile rutubet azalmigtir. Bu sebeple peri-
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gonlar acilma durumlari almislardir. 16.30 dan sonra rutubetin
gittikge artmasi ile kivriima kapanma olaylar: baglamigtir, Sekil 4
grafigi). ) k

Gézlem 6 — Hava durumu ve tomurcugun acihs: gekil 5 grafi-
gindedir, Hava umumiyetle kapali, arasira giinegli, fakat devamb
riizgarh gegmistir. Saksilarda acacak durumda dort tomurcuk var,
di. Tomurcuklarn ozelikleri soyledir: Fazla bilyiime sebebi ile bir
tomurcugun uc kismi iki gece bir giindiiz muhafaza yapraklarinin
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Sekil : 4.

disinda kaldi. Diger bir tomurcuk ta yariya kadar meydana cikmig
oldugu halde bir gece ve bir giindiiz acikta kald1. Atmosfer rutube-
tine fazlaca maruz kalmis olduklarmdan iki tomurcugun acilma ih-
timalleri zayifti. Ciinkii rutubet bilhassa cok nérin olan perigon ug

 ve kenarlar iizerinde etkisini gdsteriyor. Bu halde biiriilii olan to-

murcuk perigonlar1 adetd uc ve kenar kistmlar ile yvapismakta ve
sakin havada acamamaktadirlar. Bu giin rutubetin normal olmasi
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ve bilhassa riizgarin yaptigi devamli sallanti ile uc kisimlardaki ya~
piskanlik yenilmis ve tomurcuklar gevsek ve noksan perigonlu ola-
rak acti. Ug kismi ile disarda kalan cigegin bir perigonu gevsek ve
kivrik kaldi. Yariya kadar disarda kalan ise iki canak perigonlu ola-~
rak acti. Bir canak perigonu rutubetin etkisi ile yumusadig: igin
biiriilii ve sulu kaldi. Bu iki tomurcuk normal zamandan da gec ac-
tilar (14.30 dan sonra).

Bu gozlem bize siisenin tepeciklere cekilmesinin ikinei miihim

Po1.5.959  AGtL A

‘1 semaotik
) 7595 Kahani
9.95) P

9

Sekil : 5,

faktoriinii vermektedir, Bu faktsr devaml riizgardir, Su halde siisen
sabahtan itibaren giinegi devamli alan ve riizgra maruz kalan te-
peciklere cekilmistir. Stke ise ismini bu devamli riizgirmndan al-
maktadir. S6ke pamugu ile meshur oldugu kadar devamly riizgin
ile de meshurdur. Diger iki tomurcuk ise 13/14 gecesi muhafaza
vapraklarindan qktiklan icin erken actilar, 12.25 te ve 13.50 de.
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Sekil 5 grafiginde sarece bir tanesi gosterilmigtir. Bu gozlemleri-

mize gore iki sonug gikiyor. Iki yapraklh yumrulu siisen atmosfer
rutubetine kargi duyarh bir gigek hasil etmektedir. $u halde bu sii-
sene ikinei bir isim daha verecegiz: HIGROMETRIK SUSEN veya
NEMSUSEN. Ikinci sonuc ta bitkinin giinegli ve riizgarh tepelere
yamaclara cekilmesi ve rutubetin perigonlar iizerinde yaptigi etki-
dir. Acaba bu etkiyi degisikligi mikroskopla incelemek miimkiin mii-
diir? Mikroskopla yaptigim goézlemler soyledir:

Gozem T — 8.5.958 de (gegen yil) saat 13.25 te kopardigim pe-
rigonlar1 NAOH ile saydamlagtirdim. Perigonun orta kisimlarindaki
nerviirler gekil 6 daki gibi goriindii. Nerviirlere gerginlik temin
eden yapi acik olarak goriiliiyor.

Gizlem 8 — 13.5.958 de tomurcuk acar acmaz perigonlar: ko-
pardim ve aym sekilde saydamlagtirdim. Cok nérin olan perigon ug-

Sekil @ 6. Sekil @ 7

larinda nerviirlerin gergin olduklar ve etraflarinda ayni yapmin bir
manson gibi bulundugu goriilmektedir. Sekil 7.

Gozlem 9 — Tomurcuk acildiktan beg saat sonra perigonlar:
kopardim ve saydamlastirdim (Sekil 8). Gerginlik temin eden mad-
denin bazr noktalarda cok eridigi bu noktalarda nerviirlerin bikiil-
diigi goriilmektedir. Hatta nerviirlerin yer yer koptugu da goriilii-
yor. Nerviirler boyunca da maddenin dagilmig, incelmis oldugu go-
riilityor. Perigonun dip baslangic kismmna gidildikce bu dagilmanin
‘azaldig: goriilmektedir. Fanus altinda doymus hava icinde birakilan
tomurcuklarda nerviirlere gergmhk temin eden maddenin daha cok

. dagildig goriilmektedir. Gozlemleri bir de goyle yaptik: Perigonla-

r1 NAOH icine degil de dogrudan dogruya tath suyun igine biraktik.

Durum daha giizel goriiniiyor. ’
Gozlem 10 — Tomurcuk acar agmaz perigonlar tath suya kon-
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du. Perigonlar sy iizerinde gergin duruyordu., Alinmalar cok kolay.
Birkag saat gecince perigon saydamlagiyor ve gerginligi kalmiyor,
Hemen iizerine katlamiveriyor, Nerviirlerin durumu Sekil 9 daki gi-
bidir. Gergin duran Iestik bir borunun gerginligini kaybetmesi ha-
linde gésterdigi inhinalar nerviirlerde de goriiliiyor, Gerginligi te-
min eden madde ¢ok erimig ve incelmistir,
Gozlem 11 — Tomurcuk actiktan 4-5 saat sonra, atmosfer rutu-
- beti etkisini gosterdikten sonra perigonlar: kopardim ve yine tath
suya koydum. Nerviirlerin durumu Sekil 10 da gériillmektedir. In-
hinalar pek coktur., Nerviirlerin normal dogrultularindan ayrildik-
lart ve hattd bir kisim dokular stirtikledikleri goriilmektedir. Su-
yun etkisi bir daha kesin olarak anlagilmis bulunmaktadir, Simdi
cevaplanmas: icabeden soru sudur? Nerviirlere gerginlik temin eden

mangonun ve biitiin perigonun yiizeyinde yaygin goriinen maddenin
yapisi nedir? Perigonlar cok narin ve ince bir Yyapiya maliktir Og-
lede nsonralan perigonlarin alt yiizeylerinde beyaz saydam leke-
cikler goriilmiye baglar. Bu lekecikler sudan bagka bir sey degil-
dir. Bu olaymn izah tarz sudur: Perigonlarin diga bakan ceperleri
pektosellulosik bir yaptya maliktir, Kiitin maddesi yerine pektin
maddesinin bulunduguny kabul etmek lazimdir. Aymi gekilde nerviir-
ler boyunca goriilen yapmnm da pektosellulosik karakterde olmas:
icabetmektedir. Pektin maddesi suda eridigine gére atmosfer suyu-
nun etkisi kolayca izah edilmis olur, Perigonlarin alt yiizeylerinde
gorillen saydam lekecikler de ayni sekilde izah edilir, Yaygin olan
pektin maddesi atmosfer suyunu adeta emiyor,
(... en effets ses celluleg superficielles ont encore une paroi peu
épaise, de nature pectocellulosiques, et par conséquent trés pér-
méable... . . ‘
La physiologie végetale. Par Raul Combes).
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Sematik olarak durum sekil 11 deki gibi olmaldir. Saydamlag-
tirdigimiz perigonlari safranin ile boyadigimiz zaman nerviirler bo-
yunca yerlesen maddenin koyu portakal rengine boyandig: goriildil.
Pektin maddesinin perigon yiizeyinde yaygin oldugunu da yiizey
fizeride safranin ile boyanan sahanin genigliginden anliyoruz.

(La caractérisation des composés pectigues est possibles sur-
tout quand on s’adresse aux membranes relativement jeunes des tis-

Sus mous.
Anatomie végétale sahife 35. Edouard Boureau)

Qézlem sonuclarmi goylece szetliyebiliriz: Pektosellulosik tabi-

attaki yap: atmosfer rutubeti ile hozuluyor ve nerviirler de gergin-
liklerini kaybediyorlar. Cicek aksama dogru kapanmuya baghyor ve
bir daha acmamacasina yumaklaniyor. ‘ '

, Mukayese etmek icin bagka cigeklerle de calhistik. Mor slisen,
vuha cicegi, Faux Iris, ve iris Foetidissima. Bu cigeklerin perigon-
larim aym metodla saydamlagtirdim. Mor stisen Cuha cicegi ve Iris
Faux da nerviirler boyunca iki yaprakli vyumrulu siisende oldugu gibi

Sekil : 10.

bir yap: gériilmiiyor. Cuha cigeginin ist deri hiicreleri genig mik- -
yasta kalinlagmistir. {ris Foetidissima'min nerviirleri boyunca ise
benzer bir yap: goriilmektedir. Bu cicek bir iki giin acik kaldiktan
sonra iki yaprakl siisene benzer sekilde kapanmaktadir. Fakat peri-
gonlar biiylik ve orta kismmlarinda kaln olduklar: icin yumaklanma
tam olmuyor ve tozlasma miiddeti uzams oluyor. ki yaprakh yum-
rulu siisenle yaptigim 3. ci gozlemi '(deney bu siisenle de yaptim.
Fanusun altinda doymus hava sartlar icinde kapattigim tomurcuk-
lar normal sekilde actilar. (Iki yaprakh yumrulu siisende hic ag-
mazlar). Perigonlarin bilyilk ve kaln olmas ile bilyiimenin temin
ettigi gerginlik kenarlardaki yapisma tesirini yeniyor. Dokularm

daha kalin olmas: sebebi ile rutubet nerviirlere pek etki yapamiyor.
Simdi tekrar iki yaprakli siisenimize

geliyoruz, Stkede kirda
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yaptigim incelemelerde siisenin daima ciplak, kirag ve giinesi uzun-
ca miiddet alan riizgara maruz kalan tepe ve yamaglarda bulundu-
Funu tespit etmigtik. Bu durum Botanik literatiiriinde de kaydedil-
migtir. Siisenin neden bu yerlerde bulundugunu acikhiyan bir aras-
tirmiya rasthiyamadik. Gozlemlerimizle siisenin arazideki dagihig se-
beplerini actklamig bulunuyoruz. Kirag ve ciplak tepelerde siisen
hemen hemen hic boy atmaz. Cicekler iki yaprak arasinda kisacik
bir givde fizerinde acar. Bu durum devamli riizgérla ilgilidir. Tepe
ve yamaclardaki siper caliliklar arasinda oldukca boy atmaktadir.
Tki yaprakli yumrulu siisen Soke'nin riizgarlh havasina ¢ok giizel in-
tipak etmistir... ' f




