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Bu asrin baslangicinda CORRENS, Cucurbitaceae familyasina ait bir
bitki olan Bryonia’mn monoik ve dioik spesiyeslerini caprazliyarak dioik-
ligin tevariistinii inceledi. Neticede dioiklgin, MENDEL’in geri capraz-
lama semasina gore intikal ettigini, bir esemin birbirine esit nisbette iki
tip gamet husule getirdigini, halbuki diger esemin sadece bir tip gamet
husule getirdigini gésterdi. ki tip gamet husule getiren esem heteroga-
metik esem, bir tip gamet husule getiren esem de homogametik egem idi.
O siralarda heteromorfik, yani sekil bakimindan birbirinden farkli olan
esem kromosomlan (gonosomlar — X, Y kromosomlar1) da kesfedildi.
HARTMANN ve CORRENS, eseny tayininin temeli olan bir kanun kur-
dular: Iki esemin biseksiiel potensleri kanunu. Bu kanuna gore her esem
karsi esemin cinseyet organlarnimi gelistirme potensine sahiptir, ve esem
belinmesi, erkeklik ve disiligin farkli derecelerde gésterilmesine bagh kan-
titatif bir olaydir. Bu problemin iyi anlagilmas: icin iki tipte esem geni,
CORRENS’in tabiriyle realizator, kabul etmek ldzimdir. Egem tayin eden
genler ya X kromosomunda, ya Y kromosomunda yahut her ikisinde bu-
lunabilir. Avtosomlar iizerinde de temel esem genleri mevcuttur. Avto-
somlardaki esem genleri ile gonosomlardaki esem genlerinin karsilikl:
olarak birbirlerine tesir etmesi hangi esemin belirecegini tayin eder.

DARLINGTON (1931, 1932, 1834) heterogametik esem tarzimin cin-
siyet tayininde kati bir mekanizma olarak caligmasi icin gonosomlarin
esem tayin eden segmentlerinde krossingovere mani olundugunu kaydet-
ti. Krossingoverin vaki olmadigi bu segmentlere homolog olmayan seg-
mentler denir. Halbuki gonosomlarin, esem tayin eden genleri ihtiva et-
miyen segmentlerinde normal krossingover meydana gelir. Bu segment-
lere de homolog segmentler denir. Gonosomlarin yapisindaki bu farkli-
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lagma, ii¢ ayn tipte eseme bagl tevariis kabul etmeyi zaruri kilar: Teva-
riisii X’e bagh olan genler X kromosomunun, Y’ye bagh olan genler Y
kromosomunun homolog olmayan segmentinde bulunurlar. Tevariisii hem
X’e, hem de Y’ye bagh olan genler bu kromosomlarin homolog segment-
lerindedirler.

Muayyen bir spesiyesin esemsel genetigi tahlil edilirken hangi ege-
min heterogametik oldugunu ve esem tayin eden genlerin esem kromo-
somlarindaki yerini tayin etmek ve onlarin avtosomlardaki genlerle olan
kargilikly tesirlerini anlamak icabeder.

COiRRVEN‘S (1928)’e gore hangi esemin heterogametik oldugu dort
ayr yolla anlagilabilir :

I. Sitolojik olarak. Heteromortik olan esem kromosomlarini goster-
me sayesinde.

Yiiksek bitkilerde heteromorfik gonosomlar ilk dela BLACKBURN
(1923) ve WING (1923), Melandrium ve Humulus'da; KIHARA ve ONO
(1928), Rumex acetosa’da; SANTOS (1923), Elodea’da gosterdi.
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Heteromorfik esem kromosomlarmn meveudiyetini kabul etmek icin
heterogametik esemde rediiksiyon béliinmesi esnasinda birbirine esit ol-
mayan XY kromosom ciftinin gésterilmesi, homogametik esemde boyle
bir kromosom ciftinin meveut olmamast ve her iki esemin somatik hiic-
relerinde gonosomlarin tanmmasi lazzmdir. Fakat bazi bitkilerde kromo-
somlar o kadar kiiciiktiir ki heteromorfik ciftin meveut olup olmadigin:
anlamak hemen hemen imkéinsizdir.

II. Eseme bagh tevariis sayesinde. Bitkilerde X’e bagli, Y'ye bagh
ve X-Y'ye bagh tevariis bulundu.

III. Sertasyon, yani farkh genotipte olan pollen tanelerinin stilus
icinde biiyiime ve yumurtaya erigme stiratindeki rekabet sayesinde.

CORRENS, Melandriumda erkegin heterogametik oldugunu sertas-
yon tecriibeleri sayesinde gosterdi. Gok sayida pollen ile tozlastinlms
bitkiler cok fazla disi dél verdiler. Az sayida pollen ile tozlagtirilmus bit-
kiler esit sayida erkek ve disi verdiler. Bu tecriibe, pollenlerin iki farkl:
genotipte oldugunu, yani Melandiun’da erkegin heterogametik oldugu-
nu meydana cikardi. CORRENS, bu tip tecriibelerle Fragaria’da esem
nisbetinin degismedigini gordi ve bu bitkilerde dig'nin heterogametik
oldugunu kabul etti.
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IV. Dioik ve bisekstiel spesiyesler arasinda caprazlamalar (Bryomia
metodu) sayesinde.

Bisekstiel bitkiler iki tipte olabilirler. Ya monoik yahut da hermaf-
rodit. Monoiklerde erkek ve disi organlar ayni bitki iizerinde, fakat ayr
ayr organlarda bulunurlar. Hermafroditlerde ise ayni cigekte bulunurlar.

Dioik ve monoik spesiyesler arasindaki caprazlamalara misal olarak
Bryonia’lan ele alalin. Bryonia alba monoiktir, Bryonia dioica ise dio-
iktir. CORRENS bu bitkilerle yaptigr caprazlamalardan su net'celeri aldi:

1. B. alba X B. alba = 9 alba, monoik

2. B. dioica X B. dioica — 950 disi, %50 erkek.
3. B.alba X B. divica = % 50 disi, %50 erkek.
4. B. dioica X B. alba = 9,100 disi.

Ikinci ve iiclincii caprazlamalarin her ikisinde dioica babadir ve bu
iki caprazlamammn neticesi aynidir.

CORRENS, B. dioica erkegin, erkek yapici ve disi yapier olmak iize-
re iki tip pollen husule getirdigi yani heterogametik oldugu neticesini
aikardr ve B. dicica disinin disilik geninin, B. dioica erkegin erkeklik ge-
nine nazaran resesif oldugunu kabul etti.

Dioik ve hermafrodit spesiyesler arasinda yapilan caprazlamalar da
hangi esemin heterogametik oldugunu meydana qkarir. Fragaria'nin
farkli spesiyesleri ve cesitli varyeteleri iizerinde yapilan bu tip capraz-
lamalar diginin heterogametik oldugunu gosteren neticeler verdi. KIHA-
RA da sitolojik incelemelerle disi Fragaria’da heteromorfik esemy kromo-
somlar1 gosterdi. Boylece Fragaria, heteromorfik kromosomlar gésteren
disi heterogametiye yegine misal tegkil etmektedir. Bu genusta diploid
spesiyesler hermafrodittirler, halbuki poliploidler dioiktirler.

Egem tayin eden genlerin lokalizasyonu :

Biseksiiel bitkilerde hem erkeklik hem de disilik potensleri serbest
birakilir. Dioik bitkilerde ise bunlardan birine (diside erkeklik potensine,
erkekte de disilik potensine) méani olunur. Mani olma isi bir genetik me-
kanizma tarafindan husule getirilir. Bu mekanizmay1 anlamak icin énce
esem tayin eden genleri, esem kromosomlarinin birinde veya her ikisinde
lokalize etmek, sonra da bu genlerin avtosomlardaki esem genleri ile bii-
birine nasil tesir ettigini anlamak gerekir.

Yapilan caprazlama tecriibeleri neticesinde Thalictrum, Asparagus
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ve Mercurialis'te iki tip erkek teshis edildi. XY ve YY. Bunlarda erkegiu
esem tayininde X kromosomunun ehemmiyeti yoktur. Esem tayin eden
genler Y kromosomu iizerindedir. Y’nin meveut olmast bir erkek, meveut
olmamasi da bir disi husule getirir. Rumex acetosa’da durum aksinedir.
Esem tayin eden genler bu bitkide X kromosomu tizerindedir ve esem,
X / avtosom oranma baghdir. Y kromosomunun bu iste bir rolii yoktur.

Diploid melandrium’lardan, temperatiir soku veya kolsisin muamele-
si ile elde edilen poliploidler iizerinde yapilan incelemeler gosterdi ki
bu genusta esem tayin eden mekanizma Rumex acetosa’dakinden farklh-
dir. Euploid Melandrium bitkilerinde Y kromosomu mevcutsa o bitki bir
erkek, mevecut degilse o bitki bir digidir. Bu genusta Y kromosomunun
esem tayin eden tesiri o kadar kuvvetlidir ki o, li¢ tane X kromosomunun
ve dort takim avtosomun disi potensini onliyebilir. Fakat bu oran
Y/XXX'den Y/XXXX’e cevrildigi zaman X kromosomlarinin disi potens-
leri meydana cikar. Béyle bitkilerin ekseri cicekleri bisekstieldir.

Hem WORMKE hem de WESTERGAARD n Melandrium’la yapti-
g1 tecriibeler esnasinda bir parcast kopmus olan Y kromosomuna sahip

bitkiler bulundu. Bir parcasimi kaybetmis olan Y kromosomunun iki tipi
vardir (Sekil 1) :

1. YI tipi. Bunda homolog olmayan segmentin distal kismi (I) kop-
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Sekil 1 — Melandrium'da esem kromosomlari (sematik). 1, II, 1ll, Y kromosomunun ho-
molog olmayan segmenti. IV, X ve Y kromosomlarinin homolog segmentleri. V, X kromo-
somunun homolog olmayan segmenti. (Westergaard'dan).
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mugtur. Bu tip Y kromosomunu havi bitkiler euhermafrodittirler. Yuni
hem erkek organlar hem de disi organlar normal olarak inkisaf eder. Bu
bitkiler, normal digilerle ¢aprazlandiklar veya kendilestirildikleri zarman
asld erkek dol vermezler, sadece disiler ve hermafroditler verirler. XNor-
mal erkeklerle caprazlandiklan zaman ise disiler, hermafroditler ve nor-
mal erkekler verirler.

Normal Y kromosomunun, YI tipinde kaybolan segmentinir genetik
fonksiyonu disi organlarin tesekkiiline mani olmaktir. Bu segmentin ek-
sikligi erkek organlarn ve bitkinin vegetatif karakterlerinin inkisafina
tesir etmemektedir. O halde onlara tesir eden genlerin bu bolgede ver-
legr’'s olmasi muhtemel degildir.

2. YIII tipi. Bu tipte Y kromosomunun homwolog segmenti (1V) ile
homolog olmayan segmentinin bir kism1 (III) eksiktir.

Normal Y kromosomu yerine Y IIl’e sahip olan bitkilerde erkek or-
ganlar sterildir. Bunlarin anterlerinde pollen ana hiicreleri tesekkiil eder
ve normal meiosis gecirirler. Fakat sonradan bozulurlar ve asli yagiya-
bilen pollenler husule getiremezler.

Boyle farkli parca kopmalan sayesinde Y kromosomunda ii¢ farkh
bolge tefrik etmek mimkiin olmustur. Bu parcalardan her biri esem ta-
vininde ayri bir vazife goriir. Eger Y kromosomunun distal kismi (1)
eksik olursa normal biseksiiel bitkiler meydana gelir. Bundan dolayr bu
segmentin odevi disi tireme organlannin tesekkiiliinii engellemek olma-
lidir. Engelleme isini, bu segmentte yerlesmis bulunan SuF geni kontrol
eder. Eger III segmenti kaybolursa erkek sterilitesi hasil olur. Bundan
dolay1 bu segment, anter inkisafinda son safhalar kontrol eden gen (M)
veya genleri ihtiva etmelidir. Eger Y kromosomunun tamami eksik olur-
sa bir disi bitki meydana gelir. Bundan anlagiliyor ki Y kromosomunun
orta bolgesi (II) anter tegekkiiliiniin baslamasim kontrol eden gen (M)
veya genleri ihtiva etmektedir.

Bu neticeler Melandrium’da Y kromosomunun cinsiyeti nasil tayin
ettigini acikca gostermektedir. ’

Diploid ve poliploid bitkiler tizerinde yapilan incelemeler esem ta-
yininde en az iki tip mekanizmamn mevcut oldugunu meydana cikar-
mistir. Bir tip, esem tayininde aktif rol oymyan Y kromosomuna sahip-
tir (Thalictrum, Mercurialis, Asparagus, Vitis'de oldugu gibi). Ikinei tip-
te Y kromosomu inaktiftir. X kromosomu / avtosom orani esem tayininde
rol oymiyan kat’i bir faktordiir (Rumex acetosa ve Humulus japonicus’da
oldugu gibi).
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