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Gogunlukla eksi kokular negreden ciiriimeye yiiz tutmug meyvalar
tizerinde toplandiklarindan, sirke sinegi veya meyva sinegi dedigimiz
Drosophila’lar, Dresophilidae familyasina mensupturlar. Bu familya bo-
ceklerin Diptera ordosunun Cyclorapha subordosuna dahildir. Drosophi-
la’lann bircok tiirleri, bilhassa Drosophila melanogaster modern genetik
ve sitoloji araghirmalarinda obje olarak kullamldig: i¢in bu grup bugiin
olduk¢a onem kazanmagtir.

Diger boceklerin de bircogunda oldugu gibi Drosophila’larda da ge-
lisme metamorfozla olur; Zigot tesekkiiliinden sonra vuku bulan embri-
yonik gelisme yumurta zar i¢inde tamamlamr. Bu gelisme tamamlandik-
tan sonra yumurta disinda cereyan eden hayat devreleri basglar. Yumur-
tadan larva ¢ikar, biiyiir, bir miiddet sonra bu larva hareketsizlesir. Etrafi
son larval deriden ibaret olan sert bir kabukla gevrilidir. Bu devrede hay-
van pupa adim ahr.

Pupa devresinde gelismesi buna benzeyen diger bazi boceklerde de
goriilen bir olay meydana gelir. Bu histoliz olayidir. Histoliz baz1 larval
organlarin pupa sathasinda eriyip yok olmalar demektir. Mesel4 larvada
gayet biiytik olan tiikiiriik bezleri pupada yavas yavag bozulur ve nihayet
yok olur. Buna mukabil larvada olmayan bazi organlar, meseld kanat ve
ayaklar pupa safhasinda meydana gelirler.

Pupa kabugu igindeki gelisme de tamamlandiktan sonra nihayet er-
gin sinek, yani imago pupa kabugundan cikar.

Larva ile ergin safha arasinda bir pupa safhasi goriildiigii i¢in Dro-
sophila’lar bu gekilde gelisen diger boceklerle birlikte Holometabola gru-
buna ithal edilirler.

Biitiin bu yukardaki devreler temperatiire bagh olarak uzayip kisa-
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labilirler. Meseld 20°C de bu devrelerin her birinin siireleri 25°C ye na-
zaran daha uzun siirer. 10°C de takribi olarak 57 giin siiren larva devresi,
15°C de 18 giine, 20°C de 8 giine ve nihayet 25°C de sadece 4 giine iner.
20°C de 6,3 giin olan pupa hayati 25°C de 4,2 giinde tamamlanir. Daha
yiiksek 1silarda yasama kabiliyeti azahr. Meseld 30°C den yiiksek 1s1ya
maruz kalma neticesinde kisirlik veya 6lim vuku bulur.

Asagidaki cetvelde 25°C de genel olarak hayat devrelerinin cereyani
gosterilmigtir.

Saat

Hayat devreleri

0

25

48
96
97
98
100
108
145
165

192

Yumurtadan cikis

Larvanin 1. deri degistirmesi
Larvanmn 2. deri degistirmesi
Beyaz renkli pupa

Sarimsi pupa

Rengi tamamen sarl pupa
Prepupa derisinin degismesi
Anterior ucun geri cekilmesi
Goz pigmentlerinin tesekkiilii
Killarin renklenmesi

Imago olmaya hazir pupa

Gelisme periyodu hakkinda yukardaki genel bilgiye sahip olduktan
sonra hayat devrelerini incelemeye baslayalim.

YUMURTA

Drosophila melanogaster’in yumurtast ($ekil 1) 0,5 mm. boyundadir.
Yumurtanin dorsal yiizii, az ok egimli olan ventral sathina nisbetle daha
diizdiir. g tarafl chorion adt verilen bir zarla kaphdir. Bu zar yumurta-

SEKIL 1: Drosophila yumurtass. a— Lateral, b-— Dorsalden. Chorion’'un teskil ettigi alti-
genler ve solda dorsal kismin ventral yiizeye nisbetle daha diiz oldugu gériiliiyor. (Demerec
ve Kauffmann''dan)
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nin haricinde alt koseli gekiller hasil eder. Anterodorsal kisminda bir
cift filament mevcuttur. Spermatozoonlar yumurtaya anterior tarafta bu-
lunan konik bir gtkintimn ucundaki micropyle denilen bir agklktan gi-
rerler. Bu olay yumurta uterus icinden gecerken vuku bulur. Yumurtaya
bir cok spermatozoon girebilir. Buna ragmen, normal olarak bunlardan
sadece bir tanesi yumurtayr doéller. Sperm yumwurtaya girer girmez re-
diiksiyon boliinmeleri tamamlanir ve yumurta nukleusu (disi pronukleus)
tegekkiil eder. Daha sonra sperm ve yumurta nukleuslarnn yan yana ge-
lerek zigot nukleusunu hasil ederler. Bu safthadan sonra meydana gelen
boliinmeler zigotun segmentasyon boliinnueleridir.

Yuniurta ya icine sperm girdikten kisa bir miiddet sonra digi hayvan
tarafindan yumurtlanir veyahut da embriyonun ilk gelisme devrelerinin
cereyam miiddetince uterusta alikonur.

LARVA

Yumurtadan cikan larva, larval devre esnasinda iki kere deri degis-
tirir. Bu suretle larva hayati ii¢ devreye (instar) aymhr. Uglincii devrede
bulunan bir larva takriben 4,5 mm. kadardir.

Drosophila melanogaster larvasi 12 segmente sahiptir: Bag segmenti,
3 toraks segmenti ve 8 abdominal segment. Agiz bag segmentinin ventral
tarafinda bulunur ve etrafinda kitin cengeller mevcuttur. Viicut duvar
yvumugak ve esnek olup dis tarafta hiicresiz bir yapi gosteren kiitikiila ve
bunun altinda hiicreli bir epidermisten ibarettir. Kiitikiila tabakasi da
iki kistmdir: Eksokiitikiila ve endokiitikiila. Duyu organlarmin biiyiik bir
kismu deri tizerine muntazam bir sekilde yayilmigtir. Ayak ve kanatlar
heniiz tesekkiil etmemis olup, larvalar kasilip gevseyerek solucanvari ha-
reket ederler.

Larvanm kaslari segmentli bir yapiya sahip ve seffaftir. Esasen lar-
valar da oldukca saydamdirlar. Kangal seklindeki barsak, tiikiiriik bezle-
ri, sarmms1 malpigi tiipleri distan kolayca ayirdedilebilir (Sekil 2).

Larva bir takim primitif hiicre gruplar ihtiva eder. Imaginal disk
adi verilen bu hiicre gruplarn, ilerde imaginal stiiriiktiirlerin tegekkiiliin-
de rol oynarlar. Bunlarn baghcalar: On tarafta labial diskler, sinir sis-
teminin bulundugu nahiyede anten, goz, ayak, kanat, halter diskleri ve
viicudun posterior nihayetindeki genital disklerdir.

Bunlardan baska bir de oenocyt adi verilen ektodermik orijinli hiic-
reler vardir. Bunlar larval ve imaginal oenocyt’ler olmak tizere iki tiptir.
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SEKIL 2: Drosophila larvasinin ic organizasyon semasl. Malpigi tiliplerinin yanhiz barsaga
baglanan kisimlari ile trake borusu ve gonatlarin yalniz sol tarafta olanlar1 gdsterilmigtir.
(Bodenstein Dietrich'den degistirilecek)

1. ler metamorfoz esnasmda dejenere olur. Ergin sinekte 2. lere rastla-
nir. Cenocytlerin hormon salici tabiatta hiicreler olduklari zannedilmek-
tedir. Larval oenocytler homogen sitoplazmali biiyiik hiicrelerdir. Sari
graniiller ihtiva ederler, 6-7 li hiicre gruplar halinde bulunurlar ve ikinci
larval devreden itibaren iyi gelisitler.

SINDIRIM SISTEMI : Agizla baglar. Agizda iki kitin halka mevcuttur.
" Ortalarinda bulunan diger bir kitin parga bu ikisini birlestirir. Bunlarn
hepsi birden H harfine benzedigi i¢in H parcalar adim alirlar. H parcala-
nin 6n tarafinda agiz halkalari bulunur. Bunlar her t¢ devrede de mev-
cuttur. Yalmz tizerlerindeki dislerin sayisi farkhdur. 1. devrede genel ola-
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rak halka bir dise maliktir. 2. devrede 2 veya 3 dis mevcuttur. 3. devrede
ise 9-12 dis vardir. Agizdan sonra yutak (pharynx) kismi gelir. Buraya
bir cift tiikiiriik bezi acilir. Yutag: kisa bir yemek borusu (oesophagus)
takip eder. Yemek borusu son kisunda genigler ve bu kisma 6n mide
(proventriculus) adi verilir. Proventrikiilden sonra orta barsak baglar.
Proventrikiiliin orta barsak ile birlestigi yerde gastric caeca adi verilen
4 tane kor barsak mevcuttur. Orta barsak oldukga uzundur. Bunu son
barsak takip eder. Orta barsak ile son barsagin birlestigi yere malpigi
tiipleri acilir. Son barsak ve sindirim sistemi aniisle nihayetlenir.

SOLUNUM SISTEMI : 1ki biiyiik, ana lateral trake borusu viicudu bir
bastan bir baga kateder. Bunlar viicudun anterior ve posterior tarafinda
bulunan ikiser stigman (spirakulum) ile dig dleme agilirlar. Anterior stig-
man birinci toraks segmentindedir. Bu larval hayatin birinci devresinde
meveut degildir. Buna mukabil posterior stigma her devrede mevcut
olup sekizinci abdomen segmentinin dorsal tarafinda yer alir. Yalniz, bi-
rinci devrede iki porlu olan posterior stigma iki ve iiciincii devrelerde
ii¢ porludur. ki ana trake borusundan gikan diger ince trakeler de dal-
lanarak biitiin viicuda yayilirlar.

DOLASIM SISTEMI : Dorsal kan damarindan ibarettir. Bu kan dama-
rinin 6n ucu aorta, arka ucu ise kalb 6devini goriir. Canh hayvanda bu-
nun atis1 kolaylikla goriilebilir.

SINIR SISTEMI : Larvamin merkezi sinir sistemi iki beyin hemisferi ile
birlesmis ventral ganglionlardan ibarettir. Bu sistem iigiincii toraks seg-
mentinden birinei abdominal segmentin sonuna kadar olan yeri isgal
eder. Iki hemisfer ventralde birlesir. Bu birlesme yeri yemek borusu ta-
rafindan delinir. Yemek borusu ventral ganglionun dorsalinden gecer.
Ventral ganglion da hemisferlerle istirakte olup anterior ve posterior
subizofagial ganglionlary, iig ¢ift toraks ve sekiz ¢ift abdominal ganglionu
ihtiva eder. Her iki hemisferden de ikiser sinir gikar. Bunlardan biri goz,
digeri de anten siniri olup ikincisi larvanin antenlerine gider. Ventral
ganglionun arka tarafindan maxiller sinir adli bir sinir ¢ikar. Bu bagin
duygu organlarina ve kaslarina gider. Birinci ve ikinci toraks ganglionlan
birinci ve ikinci ayak ciftine giden sinirler yollar. Ugiineii toraks gang-
lionundan ise sinir ¢ikmaz. Direkt olarak ayak diski ile birlesir. Biitiin
abdominal ganglionlardan ise her segmente giden birer ¢ift sinir cikar.
Proventrikiiliin arka tarafinda hypocerebral ganglion adi verilen bir
ganglion daha mevecuttur. Bunun da viseral sinir sisteminin merkezi ol-
masi muhtemeldir.

65




Larvada iki beyin hemiferinin arasinda halka bezi adi verilen bir
bez vardir. Halkanin anterior kisma corpora allata, posterior kismu ise
corpora cardiaca’ya tekabiil eder. Bu bez hormonal faaliyeti, deri degis-
tirmeyi, metamorfozu ve genel metabolik aktiviteyi kontrol eder.

Duygu organlarimin mithim bir kismi viicut duvarma muntazam bir
sekilde yayilmistir. Bu organlar bashcea t¢ tip arzederler: Birinci tip konik
sekilde olup ii¢ kil sirast ihtiva eder, ikinci tip diiz bir koniye benzer ve
{ic tane hafif egri kil tagir, ligiincii tip ise kilsiz bir koni olup tepesinde
kitin bir halka icinden cikan iki veya ii¢ keta tasir.

BOSALTIM SISTEMI : Bosaltum malpigi tiipleri vasitasiyla olur. Malpigi
tiipleri ince uzun ve kor tiipler olup, orta barsak ile son barsagin birles-
tigi yere acilirlar. Bu birlesme yerinden baglangicta bir ¢ift tiip cikar,
daha sonra bunlarn her biri ikiye ayrilir ve neticede dort tane malpigi
tiipii hasil olur. Bunlardan bir cifti proventrikiiliin anter’or kismina gider.
Diger cift ise son abdomen segmentine dogru uzamr. Bu suretle biitiin
viieuttan artik maddeleri toplayabilecek hale gelirler.

UREME SISTEMI : Larval gonatlar besinci abdomen segmentinde yer
ahrlar. Testisler yumurtaliklara nazaran oldukca biiyiiktiirler. Gerek tes-
tisler gerek yumurtaliklar yag ciswi icine gomiili vaziyettedirler. Her
iki gonat da yumurtadan yeni ¢ikmig larvada kiiciiktiir. Larva yaglandik-
ca bunlar da biiyiirler. 24 saatlik yash larvalarda, testisler sadece biiyiik
nukleuslu, kiiciik stoplazmali spermatogonia’lar ihtiva eder. 50 saatlik tes-
tislerde ilk spermatocytler goriiliir. Bunlar testisin posterioruna toplan-
muglardir. Anteriorda daha ziyade spermatogonia’lar yer ahrlar. Ikisi ara-
sinda kesin bir sinir yoktur. 96 saatlik larvada bunlar rediiksiyon boliin-
mesine hazirdirlar. Ovaryumlar ise 24 saatlikten az larvalarda bir mik-
tar oegonia ihtiva ederler. Bunlardan ovaryumun ortasinda olanlar bii-
yiik, periferindekiler ise kiiciiktiirler. Biitiin larval hayat boyunca ovar-
yumlar sadece oocyt ihtiva ederler.

PUPA

Pupa devresi Drosophila gibi tam bir metamorfoz geciren diger bo-
ceklerde de goriilen larva ile imago devreleri arasindaki hareketsiz saf-
haya verilen isimdir. Drosophila pupalar figt pupa (pupa coarctata) sek-
lindedir (Sekil 8). Yani etrafi son larval deriden ibaret sert bir kabukla
cevrilidir.

Pupalasacak bir Drosophila larvasi cogunlukla kiiltiir sigesindeki be-
sinden cikarak, sigenin kuru kismina gelir. Buraya cikan bir larva tem-
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SEKIL 3: Yasgh bir Drosophila pupast

bellesir, hareketleri agirlagir. Anterior stigmalarinda iki ¢ikints hasil eder.
Bu esnada larva tamamen hareketsizlesmistir. Ayni zamanda boyu kisalir,

sismanlasarak 4deta bir fiq1 geklini alir. Havvan bu sekilde pupalagtign
zaman larval segmentasyon bozulur..

Ik zamanlarda pupa beyaz renklidir ve yumusaktir. Fakat bu durum
az bir miiddet devam eder. Pupa sanlagmaya baglar ve takriben 8,5 saat
sonra da tamamen sararr, Ust tarafindaki uzantilarin ventralinde bir di-
kis yeri goriiliir. Bu pupamn frons’u iizerine tesadiif eder. Ilerde opercu-
lum bu dikisten tegekkiil eder. Sinek ¢ikacagi zaman dikis ayrilir ve oper-
culum agilarak sinek disari cikar.
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Pupalagmadan 4 saat sonra pupanin epidermisi pupa kabugundan ay:
rilir. Daha heniiz kanat ve ayak bulunmayan bu safhaya prepupa safhasi
adi verilir.

Pupalagsmadan 12 saat sonra kaslarn kontraksiyonu ile hayvan on
ucunu geri ceker ve bag striiktiirleri hasil olur. Bu hareket larval agiz
parcalarimt son larval deriye baglt olarak disarda birakir.

Drosophila’da kanatlar hypodermal duvarin kalinlagmas: seklinde
goriilen kanat tomurcuklarindan meydana gelir. Bu tomurcuklar pupa
safhasinda geliserek kanatlari meydana getirirler. Halterleri ise halter
diskleri hasil eder. Larvanin ventral hypoderm’indeki ayak diskleri ge-
lisip ayaklar verirler. Pupa safhasinda larval hypoderm’de histolize ug-
rar ve bunun yerine imaginal hypoderm meydana gelir.

Dis goriiniiste bu degisiklikler olurken igte de metamorfoz ceryan
etmektedir. Oenocyt’lerin dejenerasyonu iki giinde biter ve larval oeno-
cytler parcalamp yok olurlar. Imaginal oenocyt’lerin orijini muhtemelen
imaginal disklerdir. ' :

Dejeneratif metamorfoz gegiren, yani histolize, ugrayan diger bir ki-
simr da larval kaslardir. Pupa safhasinda ilk 6nce bas ve toraks, daha
sonta da abdomen kaslar dejenere olur, Imaginal kaslar myocyt adh hiic-
relerden meydana gelirler.

SINDIRIM SISTEMININ METAMORFOZU: Pupa safhasinda, larval
sindirin sistemi ve tiikriik bezleri dejenere olurlar ve ergin hayvanin ha-
zim cihazi ya imaginal halkadan veyahut da imaginal hiicre gruplarindan
meydana gelir. Larva pupa haline gegince agiz ve aniis kapamr. Yukar-
da adi gegen hiicre gruplan gogalmaya baslarlar. Larval orta barsak ve
gastric caeca’lar bu hiicrelerin meydana getirdigi imaginal barsagin igine
alimirlar. Bu safhada bunlar sart bir renk almiglardir. San cisim adi ve-
rilen bu kisym sonradan disan atlir. Bu esnada kursak adi verilen yeni
bir imaginal organ tesekkiil eder ve bu suretle esas sindirim sisteminin
geligmesi tamamlamr. Tikirik bezleri hiicrelerinde ise pupalasmayla
birlikte vakuoller meydana gelir ve hiicre duvarlar parcalamr. Histolis
baslamis olup bu esnada imaginal halka da cok barizlesir. 25°C de pupa-
lasmadan 24 saat sonra larval bezler tamamen bozulur. Buna karsilik pu-
palasmadan 10 saat sonra tesekkiile baglayan imaginal tiikiiriik bezleri
de gelismelerini bitirirler.

SOLUNUM SISTEMININ METAMORFOZU: Pupalagmadan 1 saat son-
ra abdominal trake hiicreleri abdominal hypoderm ile sert hat teskil ede-
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cek sekilde miinasebet tesis ederler. 2 saat sonra bu hat bosalmaya bas
lar, bu esnada larva anterior ucunu geri ¢ekecek kontraksiyonlart yap
maya baslar ve neticede anterior stigmalarim geriye ceker. Bunu taki-
ben posterior stigmalar da geriye cekilir. Yeni abdominal trakelerin yek
pare bir hiicresi vardir ve bunlarin stigmalar gelismenin bu devresinde
fonksiyon géstermezler. Yeni trake sistemi imaginal trake hiicrelerinden
meydana gelir. Posterior trake borusu histolize ugrar. Anterior boru ise
bir degisiklik gecirir. Bu degisiklik hususiyetle toraks bolgesinde olur ve
toraks hava kesesi tesekkiil eder. Bunun posterior tarafi birinci ve ikinci
abdomen segmentlerine dogru tedricen incelir ve abdominal sprakulund—
larin yerini tutar. Diger abdomen segmentlerinin spirakulumlar ikinci
anterior abdomen segmentindeki biiyiik borulara bagl ince actk borular
tarafindan temsil edilir.

Dolagim sistemini meydana getiren kalp ve aorta pupa safhasmdq
pek biiyiik bir degisiklige ugramadan imagoya gecer. - '

SINIR SISTEMININ METAMORFOZU: Pupa safhasinda ganglion gifﬂe
ri armut bigimini alirlar. Metamorfoz esnasinda subozofagial ganglion ile
birinci toraks ganglionu arasindaki bélge biiziiliir. Beyin hemisferleri icin-
de ii¢ gbz ganglionu meydana gelir. Distaki gdz ganglionu direkt olarak
gbze baglamr. Ug toraks ganglionu ayr olarak kalir. Sekiz cift abdominal
ganglion ise bir abdomsnal ganglion teskil edecek sekilde kaynagirlar.

Pupa safhasinda halka bezleri de metamorfoza ugrar. Neticede ergin
hayvanin corpora allata’lanm verir. Goz ve antenler larvadaki goz ve
anten tomurcuklarnndan, pupa safhasinda, iclerinin disa dénmesi sureti
ile gelisirler.

Bogaltim sistemi olan malpigi tiipleri, pupa sathasinda, de]enere ol-
mayip ayni gekilde kalirlar.

GONATLARIN METAMORFOZU: Imaginal gonatlarin mengei larvanin
posterior nihayetinde bulunan genital disklerdir. Pupalagmadan 24 saat
sonra testislerde hemen hemen olgunlasmis spermatozoonlann bulmak
miimkiindiir. Larva ve ilk pupal sathalarda elips seklinde olan testisler pu-
pa yaslandikca spiral hale gecerler ve genital diskin meydana getirdigi
vas defferens kanali ve yardimer bezlerle birleserek imaginal erkek iireme
sistemini verirler. Pupa safhasinda ovaryumlar yumurta tiipleri (Ovariol)
ne farklilagir. Pupalasmadan 36 saat sonra ovaryumlar genital disklerin
hasil ettigi ovidukt’lar ile birlesirler. Bu anda dahi ovaryum sadece oogo-
nia ihtiva etmektedir. Birinci dereceli oocyt’ler gelismenin cok gec safha-
lannda, ergin sinegin tesekkiiliinden az evvel, meydana gelirler.
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IMAGO

Ergin sineklerin viicudu esas itibariyle iki kistmdan ibaret bir deri
ile cevrilidir. Digta kiitikiila ve igte epidermis. Kiitikiila’da iki tabakali-
dir. Dista exokiitikiila ve igte endokiitikiila.

Drosophila’larda viicut, bag, toraks ve abdomen olmak tizere ii¢ ki-
simdan yapimigtir.

BAS: Alti segmentin birlesmesinden meydana gelmistir. Iki yamnda
biiyiik petek gozler bulunur. Gozlerin arasinda kalan saha frons adin
alir. Antenler bu bolgeden qikarlar. Ocel’leri tasiyan bagin tepe kismina
ise vertex adi verilir. Antenlerin {ist tarafinda ptinilial dikig ad: verilen
bir hat boydan boya uzayip, gozlerin altinda da devamy eder. Gozlerle
ptilinial dikis arasinda kalan dar kisma gena denir. Ptinilial dikis, ptili-
nium adi verilen bir alin kesesi teskil eder. Ptilinium’un dig zan sertles-
mis olup, iizeri dikenlerle kaplidir. Frons bolgesinin altina isabet eden
kisma clypeus adi verilir. Bunun yan taraflarinda maxiller ve alt tarafin-
da da labrum bulunur. Labrum’un arkasinda labium kism yer alir. (Se-
kil 4-a). Bagin arka tarafinda bas ile toraks i irtibatini saghyan occipital
foramen bulunur. Occipital foramen ile petek gozler arasimnda kalan iki
lateral saha postgena, occipital foramen ile vertex arasinda kalan kisim
ise occiput adim alir.

Bas iizerinde gozler, antenler ve agiz parcalart bulunur.

GOZLER : Drosophila’larda iki cesit goz mevcuttur. Basit gozler (ocel)
ve petek gozler. Oceller bagin tepe kisminda ii¢ tane olup birbirine ya-
kindirlar. Petek gozler basit gozlere nazaran daha biiyiiktiirler ve bagin
iki yaminda bulunurlar. Bunlar erkek ve diside bir fark gostermezler.
Petek goze iistten bakilinca her fasetin kosesinden kiigiik bir dikenin ¢ik-
tig goriiliir (Sekil 4-b). Drosophila’larda diger boceklerde goriilmeyen
bir halin mevecut oldugu yani her fasetin etrafimin kitinden sert bir parca
ile santdig1 zannedilmektedir.

ANTENLER : Drosophila’da antenler 6 segmentten meydana gelmistit
(Sekil 4¢). Birinci segment gayet kiigiik olup dar bir halka teskil eder.
fkinci segment daha biiyiiktiir, ticiincii segment de biiyiik olup yuvarlak
bir goriiniisii vardir. Dért, bes, altiner segmentlerin ¢apt uca dogru gidil-
dikee kiigiiliir. Dordiincii segment gayet ufak bir halka seklinde, beginci
daha biiyiik, altmer ise ince uzun ve dallidir. Dalh olan bu son kisim arista
admi ahr. Uciincii segmentin 6biir yiziinde sacculus adi verilen kiiciik
bir kese mevecuttur. Bu kese muhtemelen his alier tabiattadir.
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SEKIL 4: Bas ve eklentileri. a— Bas ve adiz aletierinin onden goriinisii, b — Goz faset

leri, ¢ — Sol anten, antenin saginda arista’nin kaide kismu goriiimektedir. (Ferris G.F. den)

AGIZ ALETLERI: Dipterlerin agiz parcalar diger boceklere nazaran
daha degisik olup bazi parcalan kaybolmug vaziyettedir. Drosophila’da
labrum, kiigiilmiis maxiller ve bilytimis labium’dan ibarettir. Mandibul'-
lerin izi yoktur. Biitiin bu agiz parcalarina probossis ad1 verilir. Probossis
iic kisimdan ibarettir :
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a — Clypeus’u ve submentum bolgesini, palpus maxillaris’leri, ma-
xiller loblan ve labrum’u ihtiva eden basiprobossis.

b — Mediprobossis.
¢ — Siskin palpus labialis veya labella’dan ibaret olan distiprobossis.

Hypofarinx labrum ile labella arasinda bulunur.

TORAKS : Bu bélge iic segmentten meydana gelmistir. Bunlar sirasi
ile protoraks, mezotoraks ve metatoraks’dir. En 6n kisim protoraks olup
bagla bu bolge arasinda cervical sclerit ady verilen ¢ift levhalan tagiyan
boyun (cervicum) kisma vardir. Cervical sclerit'lerden anteriordaki bagin
occipital cikintisina, posteriordaki ise protoraks'in episternum’larina ekle-
nir. Drosophila’da protoraks indirgenmigtir ve birinci ayak ciftini tasir.
Dorsal kistm pronotum adim alir. Subcoxal veya pleural bolgesi ise biiyiik
bir anterior kistm yani episternum ile kiiciik bir posterior epimeron’a ay-
rilmistir. Bundan sonra birinci ayak ¢iftinin coxa’lar gelir. Ventral kisum-
da protoraks'in preepisternumu bulunur. Kanatlan tagiyan ikinci toraks
halkast yani mezotoraks en gelismis kistmdir. Dorsal kisminda biiylik bir
mezonotum bulunur. Mezonotum bélgesi prescutum, scutum ve scutellum
adl ti¢ plaga aynlmistir. Mezotoraks'in subcoxal veya pleural kismt ge-
nel olarak birinci segmente benzer ve bir anterior episternum ile bir pos-
terior epimeron ihtiva eder. Mezonotum ile pleural kisumlar arasindan ka-
natlar ¢ikar. Mezotoraks'in sternal kismi, yani preepisternum’u da g seg-
mentin en gelismisidir. Ugiincii toraks segmenti olan metatoraks da kii-
ciik kalmistir. Dorsalde bir metanotum kism vardir. Episternum ve epi-
meron’lar indirgenmis olup {igiincii ayak ciftinin coxa’lan ile baglanirlar.
Metatoraks’in sternal kismu da kiiciilmiigtiir. Toraksn bu iiciincli halkas:
bir cift halter tagir. Tkinci ve iiciincii toraks segmentleri birer cift lateral
stigma ihtiva ederler.

AYAKLAR : Her iic toraks segmenti de birer cift ayak tagir. Bunlar
coxa ile subcoxa’ya baglamrlar. Coxa’dan sonra gelen kisimlar ¢rohanter,
kalin bir femur, tibia ve bes segmentli tarsus’tur. Tarsus’un son segmenti
bir cift cengel tagir. Birinci ayak ciftlerinin tarsus’lar erkek ve disi sinek-
lerde farkhdir. Erkekte birinci tarsus segmenti olan metatarsus’ta yan
yana dizilmis killarin meydana getirdigi metatarsal tarak veya sex taragi
ad1 verilen bir tesekkiil meveuttur. Bu diside bulunmaz (Sekil 5).

KANATLAR: Mezotoraks’a baghdirlar ve kaide kisimlar sclerit’ler ih-
tiva eder. Bu kisrmda kiiciik bir kaide lobu da vardir. Bu loba allula de-
nir. Kanat damarlagmas: esas tipten bazi aynlklar gosterir. Birinei da-
mar costa’dir. Bundan sonra subcosta gelir; ii¢lincti damar olan radius
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SEKIL 5: Erkek Drosophilanin 6n ayadi. Sagdaki sekillerde erkek ve disinin metatarsus’lari
goriiliiyor. Erkekte metatarsal tarak (seks taradi) mevcuttur. (Ferris G.F. den)

iic kol verir (Ry, Rets, Ra-s). Media ise ikiye ayrihr (M, Ms-+4). Bu
damardan sonra da cubital ve anal damarlar gelir. Rats ile M, ve M, ile
Ms-s damarlan enine damarlar ile birlesir. Anal bdlge kiigiik bir saha
isgal eder.

HALTERLER : Bunlar denge organlar olup, metatoraks’a baghdirlar.
Halterler iic bolgeden ibarettir. Bunlar scabellum adi verilen bir kaide
kismi, buna bagl bir orta bdlge veya pedicel ve nihayet diger iki bolge-
den daha biiyiik olan ve capitellum adim alan bir ap'kal bolgedir. Sca-
bellum ve pedicel bolgeleri duygu organlarim tagirlar.

ABDOMEN : Abdomen’in sekli erkek ve disi sineklerde farkhidir. Er-
kekte yuvarlak olarak, digide ise sivri olarak nihayetlenir (Sekil 6). Erkek
abdomen’de degisiklik altiner segment ile baslar. Yedinci segmente ail
stigma altinai segmentin tergiti altina isabet eder. Ayni segmentin ster-
niti iki plak halindedir. Stigmalar harig yedinci segmente ait hic bir sey
goriilmez. Sekizinci segment de alt1 ile dokuzuncu tergitler arasinda, kii-
ciik bir tergal plak {htiva eder. Dokuzuncu segment ¢ok degismistir. Hal-
ka seklinde bir dorsal plak tagr. Onuncu segmentin, aralarinda antsiin
yer aldigy, bir cift plak seklindeki tergiti vardir. Genital delik ise doku-
zuncu segmentin sternitleri arasmdadir. Disi abdomende ise degisiklik
sekizinci segment ile baglar. Bu segmentin stigmasi ve tipik sternumu
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yoktur, Ventralde bir yerinde birlesmis bir cift levha vardir. Bu gonopoid
adin alir ve arasinda vulva bulunur. Antis ise dokuzuncu segmentin ter-
giti ile sterniti arasinda bir yarik seklindedir. Her iki abdomen de yedi
¢ift stigma ihtiva eder.

ic organizasyonda kaslar 6nemli bir yer tutar. Kas sistemi somatik
ve visseral kaslara ayrilir, Birinci grup viicut duvarimn altina yer ahr ve
dig iskelete baglidir. Visseral kaslar ise sindirim, dolasgim ve ireme sis-
temlerinin duvarlarnda bulunur ve umumiyetle sagimsal hareketler ya-
parlar.

SEKIL 6: Ergin Drosophila melanogaster sinekieri. Solda erkek, sagda disi. (Morgan T.H.
dan)

SINDIRIM SISTEMI: Bu sistem sindirim borusu ve onun yardimer or-
ganlanindan ibarettir. Bu organlar agiz pargalar, labellar bezler, tikiiritk
bezleridir. Ayrca bosaltm organlan olan malpigi tiipleri de sindirim
borusuna acilirlar. Labrum ile labium arasinda ince bir hypofarinx var-
dur. Tiikiiriik bezleri ve labellar bezler buraya agilirlar. Probossis’in kai-
desinde cibarium adi verilen bir emme tulumbasi meveuttur. Bu bir an-
terior bir de posterior plak halindedir. Sindirim borusu agz ile aniis ara-
sindaki farklilagmas borudur. Bag ve toraks bolgesinde diiz olan bu boru
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abdomende epeyce kivrimlidir ve son abdomen segmentinde nihayet bu-
lur. Total olarak 7 mm. kadar uzunlugu vardir. Esas olarak on, orta ve
son barsak kistmlarma ayrilir. On barsak bag ve protoraks bolgesinde ye-
mek borusu, toraksda baglayip abdomende genisleyen ve emilen sivi be-
sinleri depo etmeye yarayan kursak adli saplt bir kese ve mezotoraksda
cardia’y ihtiva eder. Orta barsak veya mezenteron, mezotoraksdan dor-
diineii abdominal segmente kadar uzanan, ventrikiil veya mideden ibaret-
tir. Son barsak ise dért ve beginci abdominal segmentlerde bir anterior
ve bes ve onuncu abdomen segmentlerinde bir posterior son barsak ve-
ya rektum’dan ibarettir. Rektal keselerin cidarinda bir cift rektal papilla
meveuttur. Bunlar epitelyumun kalin duvarli konik girintileridir.

Tiikiiriiz bezleri bir cift olup miisterek bir kanalla hypofarinx’e ag-
lirlar. Tiikiiriik kanali hypofaring’e varmadan evvel tiikiiriik pompas: ady
verilen bir siskinlik ihtiva eder. ‘

SOLUNUM SISTEMI: Bu sistem bir ucu stigmalar vasitas: ile dis dlemle’
miinasebette olan, diger ucu ise kilcallasarak trakeolleri veren trake bo-
rularindan ve hava keselerinden ibarettir. Trakeal epitel ¢ok incedir.
Drosophila’da ikisi mezotoraks ve metotoraksta, yedisi ise 1.-7. abdomen
segmentlerinde bulunan dokuz cift stigma meveuttur. Abdomendeki her
stigma kisa bir spiracular trakeye agilir. Abdomende iki lateral trake
boydan boya uzamr. Bir de zig-zag bir sekilde uzanan dorsal trake mev-
cuttur. Tk yedi segmentte dorsal segmental trake ciftleri lateral ve dor-
sal trakeleri birlestirirler. Ayrica 1.-6. segmentlerde de dorsal trake cift-
lerini birlestiren dorsal komissur’lar vardir. Bunlardan bagka, bir de la-
teral ve dorsal segmental trakeden cikan visseral trake vardir. Abdomen-
deki trakeler bundan ibarettir. Torakstaki sistem cok degisiktir. Trakeler
hava keselerine doniisiir. Bunlardan {ici, propleural, sternopleural ve
hypopleural keseler ayaklarin kaidesinin iizerindedir. 1.-3. ayak trakeleri-
ni verirler. Anterior toraks stigmasi 1. keseye agihir. 8. stigma ise 3. kese-
ye acilir. 1. ve 3. kese ciftleri iic ventral komissurla birlesmigtir. 2. kese-
ler de trakeler verirler. Ortada da bir cift parenteric hava kesesi vardur.
Basta bu parenteric keselerden cikan bir cervical trake cifti vardir. Bun-
lar iicer lateral trake verir. 2. cift postocular hava kesesine agilir ve bagin
tepesinde dorsal hava kesesi bulunur. Cervical trakeler, frontal ve post-
genal keselere acilirlar, Sonuncu kese maksil'ler ve alt dudaga trake gon-
derir.

DOLASIM SISTEMI: Dolagim aciktir ve sistem bir sirt damarmdan iba-
rettir. Bu damar anteriorda, bag ve toraksda, aorta ve posteriorda, abdo-
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mende kalbe farklilagmigtir. Kalp 4 odacikli 1,1 mm. uzunlugunda bir
tiptiir. Suspensor fibrillerle viicut duvarina baghdur. 1. odacik en biiyilik
olup, 1. ve 2. abdomen segmentleri boyunca uzar. 2. ve 3. odaciklar 3. ve
4. segmentlerdedir. 4. odacik 5. segmentten 6. segmentin ortasina kadar
olan yeri isgal eder. Her odacigin lateralinde bir cift ostium vardir. Bun-
lar kalbe girecek kanin tekrar geriye donmesini onleyen valvleri ihtiva
ederler. Kalbin cidan kassaldir. Aorta ise gayet ince cidarl 1 mm. boyun-
da bir borudur. Sindirim borusunun dorsalinde yer alir. Ganglion giftle-
rinin arkasindan hemosele acilir. Ince bir kas aortanin 6n ucunu anten-
lerin arasindaki pulsatil organa baglar. Hemosel i¢ organlan saran viieut
bosluguna tekabiil eder ve kan burada dolasir. Bu boslugu siniislere ayi-
ran dorsal diyafram rudimenterdir. Hemosel icindeki kan sivisi baz hiic-
reler ihtiva eder. Bunlar oenocyt’ler ve muayyen yerlerde lokalize olan
nephrocyt’lerdir. Protoraksta aortanin dorsal duvar iizerinde corpora al-
lata’lar bulunur. Bunlar kana hormon salan endokrin bezlerdir.

SINIR SISTEMI: Sadece bas ve toraks bolgesinde meveut olan gangli-
onlar ve periferik sinirlerden ibaret olan merkezi sistem ile stomodeal
sistemden ibarettir. Sinir hiicreleri, neurocyt adi verilen bir govde kisnm
ile axon adli ana bir dal ve buna bagh dendrit adli yan dallardan mey-
dana gelmistir. Merkezi sinir sistemi ganglionlar bas ve toraksta toplan-
mustir. Abdomen ganglion ihtiva etmez. Bastaki ganglionik merkez,
petek gozlerin arasindadr. Yemek borusu iistiindeki supraoesophageal ve
altindaki suboesophageal ganglionlardan ibarettir. 1. si median bir pro-
tocerebrum ve lateral bir cift optik lop, anteriorda anten sinirlerinin ¢ik-
tg bir deutocerebrumi ve korelmis bir tritocerebrum ihtiva eder. Subo-
esophageal ganglion ise sefalik merkezin ventral kismidir. Bu merkez pro-
bossise iic cift sinir yollar. Sefalik ganglionlar toraks ganglionlarina cer-
vical connectiv ile baghdir. Toraks ganglionlar ise ikiye ayrihr, thorasik
ve abdominal ganglion. Toraks ganglionundan protoraks kaslarna ve
duygu organlarna, kanatlara ve halterlere giden iic cift dorsal sinir, her
iic bacak ciftine giden iig cift ventral sinir ve anterior ve posterior stigma-
lara giden iic cift sinir ¢ikar. Abdomen ganglionu ise 1. ve 2. abdominal
sinir ciftleri ile kalin median abdominal siniri verir. Bu sonuncusu da 1,
9. ve 8. sinirleri verir. Aynca son kisimda genital organlara giden termi-
nal sinirler vardir. Stomodeal (visseral, sempatik) veya somatogastric
sistem ise yemek borusu ile aorta arasindaki bir cift stomodeal ganglion-
dan ibarettir. Bundan anteriorda iki sinir aynhr. Soldaki protocerebruma
baglamr, digeri ise yemek borusunu sinirlerle techiz eder. Stomodeal
ganglionun posteriorundan da bir cift sinir ¢ikar.

Duygu organlar epidermik stitriiktiirlerdir. Sensillalar cesitli gekil-
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lerde olurlar ve cesitli hisleri almaya yararlar. Bunlar kil, koni v.s. sekil-
lerinde olup periferik sinir ag: ile irtibattadirlar. Petek gozlerin her biri
yapist 6zel bir gekil gosteren 680-700 silindirik iiniteden ibarettir. Bun-
lardan bagka ii¢ tane de basit goz (ocel) meveuttur.

BOSALTIM SISTEMI : Malpigi tiiplerinden ibarettir. Uzun ve kapals
olan bu tiiplerin adedi Drosophila’larda 4’diir. Boylar 2 mm. kadar olup
ikiser ¢ift halinde viicudun zit yonlerine dogru uzamrlar. Birinei cift on
tarafa dogru gider ve anterior cift adim alir. Posterior cift denen ikinci
cift ise arkaya dogru yonelmistir. Anterior ve posterior ciftler aralarin-
da birleserek iki tiip halinde mezenteron ile ‘anterior son barsagm birles-
tigi yere acihr. ’

UREME SISTEMI : Erkek sineklerde spermler testis ciftlerinde meydana
gelirler. Testisler biiytik sperm tiiplerinden ibarettir. Testicular kanal-
lar testisleri vas deferens kanalina baglar. Vas deferens’in distal kismi se-
minal vesikiilleri meydana getirmistir. Vas deferens kanallar1 anterior duc-
tus ejaculatorius’a agihr. Bu kanal da bir bulbus ejaculatorius’a baghdur.
Bu pompadan sonra ejaculator kanal posterior ductus ejaculatorius adi
‘le ince olarak devam eder. Ayrica bir ¢ift yardimer bez de anterior duc-
tus ejaculatorius’a acihr.

Diside ise, yumurtalar ovaryumda hasil olurlar. Ovaryumlar bir cift
olup her biri 10-20 yumurta tiipinden (ovariol) meydana gelmistir. Ovar-
yum ciftleri lateral oviduktla baglanir. Bunlar birlesip oviduktu verirler.
Bu da uterus’a acilir. Aym zamanda uterus’un anterior ucuna receptacu-
lum seminis, bir ¢ift spermateka ve bir cift de yardimer bez acihr. Ute-
rus’u vagina takip eder. Sistem vulva ile disart agilir. ‘

Her iki cinse ait biitiin bu iireme organlar abdomen icinde yer al-
magtir.
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