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Bu giin modern biyolojide artik klasik konulardan ziyade sitoloji, ge-
netik biyokimyada oldugu gibi molekiiler seviyede caligmalar yapilmakta-
dir. Bu sebepten molekiiler biyolojiden bahsedilir. Biyolojinin en geng
disiplini olan genetik de, bu giin irsiyet mekanizmasimn molekiiler tet-
kiki ile mesgul oldugundan molekiiler genetik ismini almaktadir.

Canli bir organizmamn bir hiicresinin yapisim tegkil eden kimyasal
elementlerin en baginda C,H,O,N,P ve S gelir. Bu elementler farkh or-
ganik molekiillerin iginde bulunurlar. Meseld yaglar, karbonhidratlar, li-
pidler, vitaxh&nler, ‘amino asitleri, purin ve primidin bazlarinda oldugu
gibi. Bu molekiillerin pek cogu makro molekiiller haline gelebilmekte-
dirler. Mesel4 proteinler, aminoasitlerin spesifik, kimyasal baglanmas: ile
meydana gelen uzun polipetid ziridirler. Organizmada bunlann miihim
biyolojik vazifeleri vardir. Bir kismi organizmanin en kiigiik biriminin
catisin il ederler, bir kism cesitli maddeleri, meseld enzimleri tagir- -

lar, vs. Yagiyan organizmalarda bilhassa enzimleri tagiyan proteinlerin

hiterede bir cok kimyasal hidiselerde rolleri vardir. Protein makro mo- -
lekiillerine ilave olarak hiicrede bir de nukleik asit makromolekiilleri var-
dir. Nukleik asit makro molekiilii de bir polinukleotiddir, bir ¢ok nukle-
otidin birlesmesinden meydana gelmistir. Bir nukleotid, bir fosfor, bir
seker ve bir de baz kismu teskil eden molekiillerden ibarettir. Sekerin
tipine gore de Ribose, Deoxyribose nukleik asit (DNA ve RNA) olmak
iizere iki cesit nukleik asit ayirt edilir. ‘

- Irsiyet amilleri olan genler, hiicrede kromozomlarda bulunurlar.
Kromozomun kimyasal yapisi genlerin kimyasal yapisim verir. Kromo-
zomlar nukleik asitleri ve kendilerine has proteinlerden yapilmiglardir.
Iste genetik materyal bu nukleik asitleridir. Umumiyetle genetik mater-
yal DNA, Tiitiin mozaik viriisinde RNA dir. Bir canhy: karakterize eden
kimyasal, fizyolojik ve morfolojik dzelliklerinin meydana gelmesinde bii-
yiik nukleik asit molekiiliiniin belli bolgelerinin rol oynadig gesitli de-
neyler ile ispat edilmistir. Nukleik asidin kimyasal yapisindan dolayr fe-
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notipde gesitli varyasyonlar meydana gelebilir. Nukleik asidindeki bu de-
gisiklikler nukleotid sayisinin azalmasi veya gogalmas seklinde olabildi-
gi gibi, nukleotidin baz kismim teskil eden molekiiliin yapisumn degis-
mesi veya birbirini takip eden nukleotidler arasindaki siranmin degismesi
seklinde olabilir. Netekim nukleotidlerin baz kisimlapnin sirast ile orga-
nizmada tesekkiil etmis proteinlerin amino asit siras1 arasinda bir miina-
sebet oldugunu ve bunlardaki degisikligin fenotipdeki bir degisiklik veya
bir mutasyon seklinde goriilecegini gosteren sonuclar deneylerde elde
edilmistir. Buna misal olarak insan hemoglobinini alabiliriz.

Insanda ergin fertlerin eritrositlerinin normal olarak en biiyiik kom-
ponenti (HbA) dir. Bu normal hemoglobindir. Bunun yaninda pek gok
abnormal hemoglobin vardir. Abnormal hemoglobinlerin bir cogu (HbA)-
nin abnormal formlandir. Bunlar normal hemoglobinden- fiziki ve kim-
yasal hususiyetleri, electrophoretik kabiliyetleri ile fark edilirler. Bu ab-
normal hemoglobinlerin (HbA) mn varyantlan oldugu bir ¢cok caligmalar
sonucu bulunmugtur, HUNT ve INGRAM (1960) taralindan yapilacak
abnormal hemoglobinlerin kimyasal cahgmalarinda (HbS) ve (HbC) nin
proteinlerinin amino asit sirasinda (HbA) dan bir amino asidi ile farkh
olduklan gsterilmistir. Gene bir amino asit farkla aym: amino asit ya-
pisim gosteren (HbS) ve (HbC) genlerinin alel genler oldugu da gos-
terilmistir. (RANNEY, 1954). :

MBA .. Hise ValisLeu«~Thes Pro - GLU —Glu — Lys

“HbS —— His — Val — Leu — Thr — Pro — VAL — Glu — Lys
. HbC His — Val — Leu — Thr — Pro — LYS — Glu — Lys
- His+ Histidine e t ‘Pro: . Proline 5
. Val: Valine : i Glu: Glutamic asit -

-~ Leu: Leucine - - : Lys: - Lysine
Thr : Threonine : :

Bu hemoglobinler farkl fenotipik tesirlere maliktirler ve her biri he-
moglobin molekiiliiniin farkl cesitleridir. Eger biz hemoglobin sentezini
DNA min kontrolu altinda oldugunu kabul edersek, (HbS) ve (HbC)

" genlerinin, kromozomun belli bir. bolgesindeki DNA baz sirasindaki de-
~ gisiklikle. meydana gelen mutasyonlar oldugunu soyleyebiliriz. SMITH,
(1962) polipeptit veya proteindeki degismis amino asitleri ile verilmis
olan iiclii kod arasindaki aldkayr arastirmis ve degisik olan amino asidi-
nin verilmis koddaki yalmz bir baz degisikligi sebebi ile meydana geldi-
gini gostermistir. e : v e

Tiitiin mozaik virtisiinde (TMV) protein ortil ile sarlmig bir RNA
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cekirdegi vardir. Bu proteinin amino asit sirast biliniyor. Mutasyonlar,
RNA daki baz kismmlaninda nitrik asitle meydana gelen degisiklikler se-
bebi ile olur. SCHUSTER’a (1960) gore, nitrik asit DNA deki Guanine,
Cytosine ve Adenine bazlarim deamine eder. SCHUSTER ve SCHRAMM
(1958) RNA de aym olay: gdstermiglerdir. Bu mutagenik tesirler ilk ola-
rak TMV RNA sinda analize edilmisti. (MUNDRY ve GIERER 1958).
DNA de nitrik asit Adenini deamine eder ve Hypoxanthine meyda-
na gelir, A—T (Adenin - Thymine) cifti G—C (Guanine - Cytosine)
degisir. Aym sekilde Cytosinin deamine olmas: ile Urasil meydana gelir
ve G—C cifti A—T ciftine degisebilir. RNA de nitrik asit ise yarar
bir mutagen olur ve uzun Gmiirlii mutasyonlara yol acar. Nitrik asit RNA
lizerinde direkt mutagenik reaksiyon yapar, Bu suretle TMV’iinde baz-
larin deamine olmast ile baska kimyasal yapilar tesekkiil eder ve netice-
de farkh proteinli farkli TMV mutantlan hasil olur. v
X 1ginlam, alfa, beta ve gama 1sinlan iyonize eden radyasyonlardir.
ve bunlar mutagendirler. Radyasyonun ya polinukleotid zincirlerinin ki-
nlmasina veya DNA nin purin ve primidin bazlanmn bozulmasina sebep
oldugu gosterilmistir. Irradiye edilmis DNA soliisyonlarinda makro mo-
lekiillerin H baglan sistemlerinde ve baz ciftleri arasindaki H kopriileri-
nin kopmasi miisahede edilmistir, ; n ‘
Diger bir mutagen Ultraviole (UV) 1sin1 da iyonize eden bir rad-
yasyon degildir. Fakat UV radyasyonu purin ve primidin sentezine te-
sir edebilir ve irradiye edilmis hiicre, DNA bazlarmin abnormal geklini
ihtiva edebilir veya normal olmayan baz sentezini yapabilir. Boylece de-
 gisik DNA sentezine yol agilir ve yeni DNA mutad olmayan baz kompo-
zisyonuna sahip olur. Ayrica DNA daki baz ciftler arasindaki H bagla-
rina tesir ederek, sonraki DNA duplikasyonunda bu bazlann gift olma
hususiyetlerinin degilmesine yol agar. DNA’ne bagh olmayan ve normal
halde DNA sentezine gecebilen bazi maddelerin, meseld nukleosidlerin
ve nukleosidlerin baz kisimlarim teskil eden molekiillerin kimyasal yapi-
larmin degistigi bilinmektedir. Meseld urasil, cytosine, cytidine, thymine
ve cytidil asidi UV 1gikla sualandinildiklant zaman baska maddelere ta-
havviil ederler. R, KLEBER, E. FAHR, ve E. BOEBINGER (1965). Ura-
silin UV ile sualandilmast halinde onun dimeri olan striiktir II a ile
gosterilen yeni molekill baglanmas: tesekkiil eder, K- H. DONGES,
E. FAHR (1966). A - :
frradyasyonun canh madde iizerine direkt tesirinin yukarnda anlati-
lan olaylar cercevesinde ve molekiiler seviyede vukua geldigi bu yiizden
de canh maddenin calismasimn bozuldugu diistiniilebilir.
trradyasyonun bu direkt tesirinden bagka indirekt yol ile de canlt




madde iizerine tesir ettigi samlmaktadir. Bu indirekt yol irradiye edil-
mis maddelerin canli maddeye ithal edilmesi ile olmaktadir. Mesel4,
irradiye edilmis besinlerin yenmesi ile bu besinleri yiyen organizmanin
cahgmasinin bozulmas: veya shmesi bahis konusu olabilir. Bu yonde ya-
rin irradiye edilmis vasata getirilmeleri halinde gelismelerinin durmasi
pilan aragtirmalar, kimyasal yapihslan belli vasatlarda yastyan bakterile-
. ve mutasyona ugramalar shtimali oldugunu ortaya koymustur. Bakteri-
lerden baska hayvan hiicreleri, doku kiltiirleri ile yapilan deneyler de
ayni sonucu vermislerdir. Ayrica son senelerde bitki hiicrelerinin sualan-
dinlmus seker eriyiklerinde beslenmeleri halinde bu hiicrelerin bozulduk-
lann da goriilmiistlir. Buna dayanarak gekerin irradiye edilmesi halinde
bir zehirin meydana geldigi sonucuna varilmigtir.

" Bilhassa bu son deneyler, bu yil icinde irradiye edilmek sureti ile
mikrop ve boceklerden temizlenmis besinlerin yenip yenmemesi konu-
sunda biiyik miinakasalara sebep: olduklarindan burada kisaca anlati-
lacaktir. ‘ . :

 Siwi kiiltiirde gelistirilen havug floem dokusunun radyasyon etkile-
rini kontrol icin, bazal ortamdaki taze kesilmisg havug floem explantlan-
nin biiylimesi irradiye edilmis hindistancevizi iistiinde tetkik edildi. 4,0
 Mrad’da ve daha az dozajlarda hiicre boliinmelerinde ve cesamette azal-

" ma vardir. 02 ve 0,05 Mrad’da ise bir artis goze carpar. Havuc floem -
explantlar bu ortam icinde gelistirilmeye devam ettirildiler ve gorildi
ki 4,0 Mrad’hk dozdan daha yukanda bile béliinmeye devam ettiler ve
" daha az dozlarda normal boliinme indiiksiyonuna yaklastilar.

Bundan sonraki deneyde ise, irradiye edilmemis, hindistancevizi si-
tii ile taze kesilmis havucun biiyiimesinde, irradiye edilmis bazal ortamin
tesitleri incelendi ve bundan evvelki tecriibeye benzer tarzda neticelen-
di. Daha sonra eleminasyon yolu ile bazal ortamin terkibinde bulunan
cesitli maddelerde gama radyasyonunun etkileri denendi ve biiylimeyi
engelleyici olaym kiiltiir ortamindaki sakkarozun degismesi sebebi ile
oldugu agiklandi. fste hiicredeki indirekt tesirleri yapan madde bu idi.
Bu aragtinalann sekerin radyolizi hasilati ile radyasyonun diger indirekt
tesirlerini, mitotik ve meiotik hiicre boliinmesindeki tesirleri olarak Vicia
faba koklerinde ve T radescantia mikrosporlarinda, miimkiin mutasyonla-
rin sebebi olarak ta Drosophila’larda gosterdiler.

frradiye edilmis sakkarozun kromozomlar iizerine tesiri, bazal va-
satin % 2 irradiye edilmis sakkaroz ihtiva eden Tradescantia paludosa to-
murcuklaninda incelendi ve irradiye edilmemis sakkaroz bulunan kiiltiir
de kontrol olarak kullanildi. Gozlemlerde sitolojik abnormaliteler goriil-
dii. Xromozomlarda direkt radyasyonun tesirlerine benzer anormalikler
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tesekkiil etti. Diger bir tecriibe de V. faba’mn geng fidelerinin koklerin-
deki mitozlar iizerine irradiye sekerin tesiri idi. Kuvvetli antimitotik amil
olarak irradiye edilmis sekerin oynadig: rolle abnormal mitozlar ve kro-
mozom hatalan goriildii. Baska caligmalar ile de irradiye edilmis seker
ortaminda yetistirilen Drosophila’larda cinsiyete bagh letalite mutasyon-
lan gorildii.

Bu tecriibelerin neticesi, radyasyonla besinlerin muhafazasi mevzu’-
unda bir siipheyi ortaya koydu. Radyasyonun nispeten agir dozlan be-
sinlerin ciiriimesine sebep olan mikro organizmalann 6liimiine - sebep
olur, daha az dozlar patateslerin filizlenmesine mani olurlar, un ve hu-
bubata zararlh bocekleri oldiiriirler. Bilindigi gibi bu giin Kanada ve
B. Amerikada gida radyasyonuna genis yer verilmekte ve bu konudaki
cahsmalar giin gectikce ilerlemektedir. Fakat akla su sual de gelebilir;
Sayet irradiye edilmis besinler cok miktarda seker ve diger karbonhid-
ratlart ihtiva ederlerse, bu tecriibelerde gosterilen yabanci maddelere
sebebiyet verirler mi? Bu degisik kimyasal maddeler insanlara zararh ola-
cak midir? Bu arastincilar bir bakima, radyasyonla sterilize edilen, se-
ker ihtiva eden gida maddelerinin genis dlciide kullamlmasinin tehlike-
sini haber vermis sayilabilirler. Giinkii biitiin yasiyan hiicrelerde seker
bulunur, fazla radyasyona maruz birakilan insanlann hiicrelerinde de
stipheli kimyasal maddeler husule gelebilir. Sayet bu aragtinicilann fikir-
leri dogru ise daha ileride, ’up artlk bu radyon hastaliklan icin gahsacak-
tir denebilir. ,

frradiye edilmis besin maddelerinin organizma iizerindeki tesirleri-
ne ait literatiir oldukca miinakagalidir. Zararl oldugunu soyleyen nesri-
yat yaninda zararsiz oldugunu sdyleyenler de sayillamiyacak kadar faz-
ladir. Herald Tribune, The New York Times ve Nature’da (1966) c¢ikan
yazilar da zararsiz oldugunu miidafaa eder tarzdadir. Bu yazilarda kisaca
sunlar deniliyordu : ~

«Radyasyon endiistrisi halen cok ilerlemis ve 1IerIeyecekt1r Bu en-
diistri icin pek cok yatimmlar yapilmaktadir. Radyasyon bilhassa plastik
gida sanayiinde ilerlemektedir. Yiiksek voltajh, partikiilleri hizlandirc
makinelerle, plastikler elektriki bombardimana tbi tutuluyorlar ve bu
plastikler bilhassa cerrahi malzeme icin kullanihyor, donmus hindilerin
~bu plastiklere sarilmas: ile dayanikliligr artiyor. Ayrica gida sanayiinde
hem B. Amerika ordusu icin hem sivil halk icin, besin ve ilac teskilit
(F.D:A.) ve Amerikan ordu laboratuarlan domuz yagi, patates ve hubu-
bat tanelerinin radyasyonla muamelelerini uygun gormiistiir. Ayrica et,
kitmes hayvam ve baliktaki hastalik yapan organizmalarnn tahribi icin
de kullanilmaktadir,»
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Ayrica sterilite ve imha olayinda degisen besinlerin mutasyona se-
bep olabilecegi fikrini ortadan kaldirmak gayesi ile bazi diisiinceler de
ileri siiriildii. Bu diisiincelere gore, doku kiiltiirlerinde yetistirilen cok
hiicrelilerin hiicreleri ve bakteriler tizerine irradyasyonun yaptg tesirin,
insana aynen uyacagim diisiinmenin dogru olmayacagi kabul edilmeli-
dir. Ciinkii aleldde pisirilmis besinlerde radyasyondan ¢ok daha fazla
degisiklikler meydana gelebilir ;mutasyon hasil etme bakimindan sigara
alkol, kahve ve baharatin da rol oynayabilecekleri ve onun gibi genetik
tehlike olarak kabul edilebilecegi ileri siiriilebilir.

Netice olarak sunu soyleyebiliriz : Nukleik asitlerin nukleosid kisim-
larni purin ve primidinlere bagh pentose ve deoxypentaselardir. Mesela,
ribosa baglanmis adenin adenosin; guanin guanosin nukleositlerini ve-
rir. Primidin nukleosidleri olarak da sitidin ve uridini gosterebiliriz.
Deoxyribose ile de deoxyribodidler tesekkiil eder. Mesel4, deoxyadenosid,
deoxysitidine gibi. Timinin deoxyribosidi timidindir.

~ Mademki DNA bir cok besin maddesinin terkibinde bulunmaktadlr
besinlerin radyasyonu halinde DNA sentezine giren bu nukleosidlerin
yapilan radyasyonla degisiyorsa, irradiye edilmis besinlerle bunlan ye-
mek halinde, cok kiiciik bir tesadiif ile de olsa canhmn DNA sina gitme-
leri ve onun bagka sekilde calismasina sebep olmalan miimkiin olabilir.
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