BITKI ISLAHI TEKNIKLERINDE SON GELiSMELER(*)

Terciime Eden: Sener BALTEPE
(Ege Univ. Fen Fak. Genel Bot. Asistani)

Yasadigimiz ¢ag, ilgi cekici ve heyecan verici bir cagdir; bu yiizden
ilmi basarlar1 gormek ve onlara katkida bulunabilmek icin, oniinde cok
daha fazla zamam olan genclere gipta etmemek miimkiin degildir,

1960 tan onceki 100 yilin, fizik ilminin ¢ag1 oldugu soylenmistir. Bu
yillar zarfinda telefon, radyo, telgraf ve televizyon gelistirilmis, radyas-
yon bulunmus, her yer elektrikle donatilmis, insanligin yararlanmas: ya
da onun imha edilmesi yolunda kullanilabilecek olan atom enerjisinin
gelistirilmesine yol acan relativite teorisi ortaya atilmistir. Ayni zaman-
da bu donemde bircok endiistri kolu makinelesmistir. Biiyiik toprak kaz-
ma ve yapin makineleri, devasa hidroelektrik barajlar ve binlerce ma-
tematikeinin isgini tek bagina yapan elektronik beyinler bu periyotta mey-
dana getirilmistir. Bu c¢agda insanlar, birkac nesil ncekilerin hayal dahi
edemedikleri uzak mesafelere kendilerini ulastiran otomobilin, ucagm ve
nihayet uzay gemisinin gelistirilmesine sahit olmuslardir.

Gecen 100 yilin fizik ilmi dalinda calisanlarin ¢agi oldugunu soyle-
yen ayni kimse, bundan sonraki 100 yilin ise biyolojik ilimlerin cag ola-
cagi tahmininde bulunmustur ki, bunun dogru oldugunu gosteren pek
cok belirti meveuttur: cocuk felci ve kizamik agilar, antibiyotikler, bob-
rek, karaciger ve kalp transplantasyonlari, norolojik ildclar, fitotron, bii-
yiime diizenleyicileri ve diger buluslar, bu ¢agin baslamakta oldugunu
miijdelemektedirler.

Fakat biitin bu bas déndiiriicii gelismelere ragmen, diinya yiiziine
cikisindan bu yana insanoglunun vakasmi birakmamig olan biiyiik dert,
aclik ve lkitlik problemi, heniiz ¢oziimlenmis degildir. Diinya niifusunun
1/3 iinden fazlas1 aksamlar ac yatmaktadir ve Birlesmig Milletler rapor-

(*) — Bu konu 17.4.1968 tarihinde Prof. Dr. D. R. Bienz tarafindan Ege Univ. Fen
Fak. Botanik Kiirsiileri seminerinde taktim edilmigtir,

114



larina gore, diinya niifusunun 1/2-2/31 veterli bir sekilde besleneme-
mektedir. Ayrica, niifusun hizla artmasi kargisinda, oniimiizdeki yillarda
durumun ¢ok daha ciddi bir hal alacagi tahmin edilebilir. i

Gecen 50 yil zarfinda gida elde edebilme imkénlarumizi arttirmak
icin ¢ok calhisilmistir, Bircok alanlarda calisan birgok bilim adamlari, mii-
cadele ilaclary, giibreler, kaliteli tohum, gelistirilmis sulama teknikleri
ve makinelesme konularmmda pek cok katkida bulunmuglardir. Bu calis-.
malar ve hamleler sayesinde, bu giin diinya yaygmn bir aclik tehlikesinin
pencesine diismekten kismen kurtulmustur; fakat gelecekte bizi bekliyen
kitliktan ve onun yaratacagi pek cok ¢ikmazlardan kacmmak istiyorsak,
cok daha biiyiik basarilar elde etmemiz gerektigini unutmamak l4zimdir.

Gida kaynaklarini arttirmanin en belli bash metodlarindan biri, bu-
giin diinya iizerinde kullanilan gidalarin hepsini ve liflerden pek cogunu,
direkt veya indirekt olarak temin ettigimiz bitkilerde yapacagmmz 1slah
calismalaridir.  Bitki 1slahi sahasinda pek cok yeni gelismeler vardir.
F.A.O. nun ve bitki arastirma gruplarinin yeni kalittm materyali bulma
ve koruma konusunda yaptiklart arastirmalar cok biiyitk deger tagimak-
tadirlar, Sadece bitkilerde hastaliga mukavemet yoniinde yapilan islah-
ta konukcu-patojen-irk iligkileri konusunda yapilan arastirmalari anlat-
mak, pek ¢ok saatimizi alabilir. Genlerin kimyas:1 ve doku farklhilasmasi-
nin kimyasal-genetik iligkileri konularmda yapilan ¢aligmalar da hicbir
zaman kiiciimsenemez. Gercekten kimya biiyiik hizla, bitki 1slahatcisinin
belli bash aract olmak yolundadir. Burada anlatilabilecek pek cok diger
gelismeler de mevcuttur,

Burada, cok biiyiik hamlelerin yapildig1 ve halen yapilmakta oldugu
iki sahada temel baz1 bilgiler vermek isterim. Bu iki 6nemli alan F1 me-
lez varyetelerin meydana getirilisi ve sun’i mutasyonlardir.

Gecen yarim asir boyunca bitki 1slahinda en verimli gelismeler, me-
lez varyetelerin kullanihis1 ile elde edilmistir. Bu gerci pek yeni bir saha
degildir, fakat bu sahada pek ¢ok sayida ilgi ¢ekici araghirmalar devam
etmektedirler.

Bildiginiz gibi, melez varyeteleri ticari bakimdan onem tagiyan ilk
bitki Zea mays’tir. Bu bitkide F: melezlerinin elde edilisinin tarihcesine
girismeden, yalniz sunu séyleyelim ki, bunun sonucunda verimde biiyiik.
bir artig goriilmiistiir. Yiizlerce yil, misirin verimi, Avrupalilarm Ameri-
ka’y1 kesfinden evvel yerlilerin elde ettigi miktarin pek tstine ¢ikama-
mistir. Melez misir tohumun elde edilisi metodunun gelistirilmesinden
on kiisur y1l sonra ise, bu bitkinin verimi, doniim bagma takriben % 25
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artmigtir. Besin olarak kullanilan bu en onemli bitkinin A.B.D. de veri-
minin arttinlmasi, II. Diinya Savagimin hemen arefesinde bagarildig:
icin, miittefiklerin gidasinin temininde ve dolayisi ile savagin kazanilma-
sinda ana bir faktér olarak rol oynadigi gériilmektedir. Ayni zamanda,
melez varyetelerin erkenci oluslari, misir kusag’mi (msir bitkisinin ha-
kim bitki oldugu bolge) kuzeye dogru hi¢ olmazsa 100 mil ilerletmis ve
ekim sahasi geniglemistir. Ayrica, melez varyetelerin daha iiniform olma-
lari, misir hasatimin tamamen makinelesmesine de imkdn vermistir.

Burada, F: melezlerinin standart varyetelere nazaran iic ana avan-
taji ortaya cikmaktadir: verim, erkencilik ve iiniformite. Eger bir melez,
ebeveynlerinden daha iyi &zelliklere sahip olursa, bunun heterozis gos-
terdigi soylenebilir. Su halde misir, verim, erkencilik ve iiniformite baki-
mindan heterozis gostermistir. Sebzelerde bu avantajlarin en 6nemlisi,
bilhassa makine ile hasat edilebilen varyeteler yoniinden, ekseriya iini-
formitedir.

Eger F: melez varyeteler elde edilmek isteniyorsa, iic sart verine
getirilmelidir: (1). Bitkinin F: melez varyeteleri, kolayca meydana geti-
rilebilecek en iyi standart varyelerden iistiin olmalidir. (2). Disi hat ola-
rak kullanilacak bitki grubundan polen kolayca elimine edilebilmelidir.
(3). Polenin erkekten digiye nakli elverigli bir tarzda yapilabilmelidir.

Onceden soylendigi gibi, misir verim ve erkencilik bakimindan yiik-
sek derecede bir heterozis géstermektedir ve boylece melez varyeteler
kesin bir tistiinliik tagimaktadirlar, Ayn1 zamanda misir monoik bir bitki
olup, erkek cicekler toplu halde bitkinin u¢ kisminda bulunmaktadirlar.
Bu bakimdan, sadece erkek cicekleri koparip atmakla polen elimine edil-
mektedir. Ayn1 zamanda riizgir vasitas: ile yabanci  dollenen misirda,
tabiat, polen transferi meselesini kendiliginden halletmistir. Bu bakim-
dan bu sartlarm iicii de kendiliginden yerine getirilmis oluyor. Fakat,
bircok diger bitkide bu sartlarin birisinin veya bazilarmin yerine getiril-
mesi hususu, ekseriya biraz giicliik arzetmektedir,

Soganlarda, seker pancarlarinda, havuclarda ve Crucifer bitkilerin-
de deneysel melez varyeler erkencilik, verim ve iiniformite bakimlarin-
dan biiyiik miktarda heterozise sahiptirler ve bu bitkiler yabanc1 déllen-
meli olduklarindan, polen transferi cok biiyiik giiclik arzetmez. Ancak,
biitiin bu bitkilerde kiiciik, hermofrodit tam cicekler bulundugu icin,
elle polenin eliminasyonu ekonomik olarak miimkiin olamamaktadir.

Cogunuz, Dr. Jones’in soganlarda ortaya koydugu ve belirmesi hem
niikleer, hem de sitoplazmik genetik faktorlere dayanan bir cesit erkek-
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kisirthgr buldugunu biliyorsunuzdur. Erkek-kishiginin kullanilmas: ile
F: melezi elde etmek icin iiciincii sart ta yerine getirilmis oldu ve cok
gecmeden soganin ve seker pancarmin melez varyeteleri gelistirilmege
baglandi. Bugiin, ilim adamlan erkek-kisirhifina sahip havuc hatlar1 elde
etmiglerdir ve ilk Fi1 melez havug varyetesi ortaya ¢ikarilma yolundadir.

Sogan, pancar ve havug gibi, vegetatif kismmdan faydalanilan bit-
kilerde, yetistirici, F1 melezinin tohum meydana getirip getirmedigine
bakmaz; fakat doéllenme ile meydana gelen tohum veya meyve ticari
mahsul olursa, F1 melezi canli polene sahip olmalidir. Bu bakimdan mi-
sir veya domates melezlerinin elde edilisinde sitoplazmik erkek-kisirhigi
kullanilacak olursa, erkek hat, polen fertilitesini yeniden meydana geti-
recek faktorlere sahip olmahdir. Poleni yeniden meydana getirecek (res-
tore edecek) genlerin bulunusu ve kullamiligi, F: hibritlerinin meydana
getirilmesinde bir diger déniim noktasmi teskil etmistir.

Halihazirda, Washington Universitesinde ilim adamlari daha giic
bir problem iizerinde calismaktadirlar. Burada F: melezi elde edilmesi
icin gerekli 3 sartin ikisi meveut degildir. Bugday, kendini délleyen bir
bitkidir ve bircok varyelerde, basak olgunlagincaya kadar, cicegi saran
bitki kistmlari siki bir sekilde kapali kalir, Mamafih, bircok kendini délle-
yen bitkilerinkinin aksine, F1 melez bugday, biiyilk capta heterozis gos-
terir. Gercekten bazi1 arastirmalar, F1 melez varyeteleri kullanmakla ve-
rimin '% 20 - 25 arttinlabilecegini gostermektedirler. Bu projeyi yiirii-
ten Dr. Allen disi ebeveyn olarak kullamilabilecek bir erkek-kisirhga sa-
hip bugday bulmustur. Aym1 zamanda, restore edici genleri de bulmus
ve bunlan erkek hatlara verebilmistir. Neticede, diinyanin birgcok bolge-
lerinden gelen binlerce bugday seleksiyvonlari denenerek, ciceklerin o ka-
dar siki bir sekilde kapali olmadig: hatlar bulunabilmistir. Bu hatlarin
bazilar1 caprazlanarak, ciceklerin tamamen acik oldugu, bu suretle riiz-
gir ve boceklerle polenlerin bir bitkiden digerine mnakledilebilecegi bir
seleksiyon gelistirilmistir. Umid edilir ki, bu gelismeler F1 melez bugda-
ymm elde edilmesini birka¢ yil icinde gerceklestirecektir. Bu gercekten
ilgi cekici caligma, herhangi bir tarim  bitkisinin Fi melez tohumunun
eninde sonunda ekonomik olarak elde edilebilecegi timidini dogurmak-
tadir.

Burada, F: melezlerinin elde edilisine iliskin iki diger ilgi cekici ge-
lismeyi de belirtmek gerekir. Crucifer bitkilerinin F1 melezleri olgunluga
erme bakimindan fevkaldde iiniformite gostermektedirler. Bu bitkileri,
bilhassa broccoli ve Briiksel lahanalarini hasat etmek, biiyiikk miktarda
el emegini gerektirdigi igin, bu bitkilerin makine ile hasadim miimkiin
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kilmak bakimindan boyle bir iiniformite siddetle arzu edilmektedir.
Crucifer bitkileri, boceklerle yabanci déllendikleri icin, polenin erkekten
disiye transferi hi¢ bir el emegine ihtiyac gdstermemektedir. Bu bitkiler
kendi kendilerini dblleyemezler, fakat eger tomurcuk safhasinda, aym
bitkideki diger bir cicekten alnan olgun polen kullamilirsa, kendi kendi-
lerini délleyebilmektedirler. Bu bitkiler tomurcuk safhasmda kendi ken-
dilerini dolleyebildiklerinden, her biri degisik dolleyememe ya da «S»
alellerine sahip iki saf hat, suni olarak acilan tomurcuklarda kendi ken-
dine dolleme yapmak suretiyle meydana getirilmektedirler. Crucifer ce-
likleri kolayca koklendiklerinden bu saf hatlar vegetatif iiretme yoluyle
cogaltilmaktadirlar, Bu iki hat miinavebeli siralarda yetistirilmekte ve
kendi aralarinda dollenmeleri ile F: hibrid tohumu elde edilmektedir.
Agik cicekler kendi kendilerini délleyemeyecekleri icin, biitiin siralarda
elde edilen tohumlar melez olurlar ve hasat edilebilirler, Halihazirda,
bazi tohum sirketleri, bu genus’ta bulunan kendi kendini délleyememe
ozelligini, Briiksel lahanasi, adi ve karnabaharim F: melezlerini elde
etmek icin kullamilmaktadirlar.

Diger bir yveni gelisme ise, baz1 kimyasal maddelerin polen tesekkii-
liine mani oldugunun anlagilmasidir. Bunlar deneysel olarak kullanilmak-
ta ve diger baz1 c¢ok ilgi ¢ekici bitki islah1 arastirmalarinda suni erkek
kisitlig: elde edilmesini saglamaktadirlar,

Eski oldugu halde, pek cok ilgi ceken diger bir bitki 1slah1 yolu ise
suni mutasyonlardir, Siiphesiz ki bitki islahmda basari, tamamen c¢ogu
spontan olarak meydana gelen mutasyonlarin bir sonucu olan degisiklik-
lere baglidir. Bazan arzu edilen karakteristigi verecek alelin bulunmas:
zor oldugu ve hatta bu aleli uygun bir varyeteye vermek daha da biiyiik
giiclikler yarattigr icin, suni mutasyonlar yaratma imkéani, bitki islah-
¢ilarimi daima ilgilendirmis olan bir meseledir.

Ilk zamanlarda genetikgiler, bitkileri dayanabilecekleri maksimum
veya minimum temperatiir smirlarina yakin temperatiir derecelerine ma-
ruz birakmakla mutasyon siiratinin arttifin1 miisahade etmislerdir. Bun-
dan sonra, radyum ve X 1sinlan ile muamele edilen bitkilerin yiiksek bir
mutasyon siiratine sahip olduklar1 ve atomun parcalanmasi ile hemen
hemen sonsuz bir radyoaktivite kaynagina sahip olunacag) goriilmiistiir.
Radyoaktivitenin kullamilmasi ile, asgari caba ile daha iyi varyetelerin
elde edilebilecegi bir bitki 1slahi metodu elde edildigi miijdesi yayilmig-
tir. Muhtemelen atom enerjisinin tahrip edici etkisine karsi duyulan kor-
kunun etkisi ile, bu biiyiik giiciin insanoglunun yararina kullanilabilme-
si icin yapilacak arastirmalara hiikiimetler her zaman ilgi duymuslardir.
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Bunun sonucu olarak, radyasyon etkilerini incelemek isteyen hemen he-
men her ilim adami, hiikiimetten maddi destek alabilmistir, Bircok bitki
islahcist da, bu arastirmaya ayrilan paradan yararlanmiglar ve binlerce
deneme yapilmistir. Tedricen, radyasyonun, arzu edilen genetik etkileri
yaratma konusunda son ¢oziim yolu olmadig1 anlasilmistir. Gergekten,
simdi radyoaktivitenin ¢ok nadiren arzu edilen bir etki meydana getir-
digi ortaya cikmustir. Bildigim kadan ile birkac cicek varyeteleri bilhas-
sa, Chrysanthemum’larda radyasyon ile meydana gelmis bazi renk mu-
tasyonlart vardir ve bir arpa varyetesi de direkt olarak radyasyon mutas-
yonu ile meydana gelmistir; fakat genel olarak radyasyon direkt bitki 1s-
lahimda biiyiik capta katkida bulunmamigtir.

Bugiin bircok bitki 1slahcilavi, radyasyonun, bir kromozomun, bir
gen veya bir gen kismimi ihtiva eden kiiciik bir segmentini elimine ede-
rek mutasyona sebep oldugunu soylemektedirler. Boyle mutasyonlar
% 100 zararhdirlar ve direkt olarak islah edilmis bitki varyeteleri mey-
dana getirmeleri pek miimkiin degildir.

Fakat, sunu da sdylemek isterim ki, radyasyon degerli bir arastirma
vasitasidir ve ben hic bir zaman onun bitki 1slahi ilmine yaptigi ve yap-
maga devam edecegi direkt ve indirekt katkilar kii¢imsemek istemem.

Direkt olarak kullanilabilecek mutasyonlar1 elde etmede muhteme-
len radyasyondan daha faydali bir metod, mutasyon yaratict kimyasal
maddeleri kullanmaktir, Hiicre ceperi tesekkiiliinii onleyen, fakat kro-
mozom boliinmesine mani olmayan Colchicine, stiphesiz ki bir¢cok yillar
boyunca, daha cok sayida kromozoma sahip yeni varyetelerin elde edil-
mesi yolunda kullamlmistir. Bu bilesik, bilhassa biiyiik cicek ve yaprak-
lardan hoslanan siis bitkileri yetistiricilerine faydali olmustur.

Mamafih, son zamanlarda bitki islah¢ilan, cogunlukla, muamele
edilen, béliinmekte olan hiicrelerde genetik degisiklikler meydana geti-
ren kimyasal maddelere ilgi duymaktadirlar. Cesitli l4boratuvarlarda
mutasyon meydana getirdigi bilinen ve bunlarla ilgili cesitli bilesikler
denenmekte ve cok iimit verici sonuclar alinmaktadir. Radyasyonda ol-
dugu gibi, kimyasal maddelerle yapilan cahigmalarin ¢ogu, mutasyon sii-
ratini arttirma amacina yoneltilmistir. Boliinen hiicreler, tohumlar veya
gametler, bunlarla muamele edilmekte ve bitki dokular1 veya fideler,
faydali mutasyonlar1 elde etme iimidi ile incelenmektedirler. Bu metodla
bircok faydali mutasyon elde edilmigtir.

Kimyasal maddelerle yapilan bazi son arastirmalar, bitki ve hayvan
islahinda ihtildl yaraticr sonuglar elde edilebilecegi timidini vermekte-
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dirler. Beg yil kadar 6nce, bazi bilesiklerin, 6zel bir gen grubunda mu-
tasyonlar yaratacagi bulunmustur. Bundan sonra, ozel gen lokuslarmin
mutasyonu yolunda hayli cok caligma yapilmistir ve bunun c¢ok verimli
bir aragtirma sahasi olacag: timid edilmektedir.

Planlanmis mutasyonlar1 meydana getirebilme, bitki 1slahinda ¢ok
énemli sonuclar dogurabilecek bir durumdadir. Ornegin, 6yle bir giin
gelebilir ki, yetistirici: «Ben hurmanin c¢alilar iizerinde yetistirilmesini
istiyorum» dedigi zaman bitki 1slahcisi, dogru kimyasal veya mekanik
teknigi se¢mek suretiyle meyvenin ayakta duran bir insan tarafindan
toplanabilecegi sekilde govdenin ciicelesmesini saghyacak tarzda, hurma
agaci bitkisinin genlerini diizenleyip bu ihtimali imk&n dahiline soka-
bilir.

Bitki 1slah¢ilars  binlerce yildan beri ¢aba gostermektedirler; fakat
birgok diger ilim adami gibi, bunlar miitevazi ve sessiz bir sekilde ¢als-
malarim  yiiriitmekte ve tarih kitaplarinda nadiren onlardan bahsedil-
mektedir. Ornegin, piring bitkisinin bulunusu ve 1slahi, acaba insanog-
luna, Napoleon’un savaslarindan daha m1 az sey kazandirmistir? Herkes
Pizzaro’'nun Giiney Amerika’daki Inka’lardan alip Ispanya’ya getirdigi
altinm ve aymi zamanda yine beraberinde getirdigi patatesin hik&yesini
bilmektedir. Acaba bunlarin hangisi daha cok deger tagsir?

Bitki 1slahi sahasinda son gelismelerden sadece birkagindan bahset-
mege calisgtin. Bunlar, esasinda pek coktur ve literatiir, her ay, yeni ge-
lismeleri ve yeni fikirleri bize iletmektedir. Bu, ilgi cekici ve tatmin edi-
ci bir sahadir, ciinkii insanoglunu refaha kavugturma cabalarmma karinca
kaderince bir katkida bulunma imkaAnini arastiriciya vermektedir. Her
seyin sonunda sunu sorabiliriz: Insanoglu hayattan, ona katkida bulun-
mak imkinin1 verdikten sonra, baska ne isteyebilir?
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