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Likler CHIRONOMUS UN DENEY HAYVANI OLARAK
i KULLANILISI '
\ arag- THE USE OF CHIRONOMUS AS AN EXPERIMENTAL ANIMAL
tains ; | . e o
i | prof. Dr. Atf SENGUN ve Yener KARPUZOGLU
| istanbul Universitesi, Radyobiyoloji Kiirsiisi
) Bir arastirmanin degeri, arastirmanin konusu ne kadar onemli olursa o kadar
;121;02;) yiiksek olur. Ancak her énemli konunun gézﬁlmesi miimkiin degildir. Aksi halde
’ simdiye kadar arastirilacak konularm tiikenmesi, hi¢ olmazsa azalmasi gerekir-

di. Bunun bashca sebepleri : ; ,
a. Ele aliman konuya yaklagmak igin metodlarin elverisli olmayisi,
b. Metod disiiniilse bile, metodun 'uygulanmasmda kullantlacak aletlerin

noksan olusu,
c. O arastirma igin her objenin, yani arastirmanio yapilacagt hayvamn O

deneyler igin elverigli olmayisidir. Literatiirde bu diisiinceleri kuvvetlendiren ce-
sitli ve gok sayida ornekler bulmak miimkiindir.

Bazi hayvanlar gesitli deneylerde kullanilabilecek Szellikler gosterirler. Mesela
sirke sinegi veya meyva sinegi olarak adlandirdifimiz Drosophila melanogaster,
fareler, Tiirkiyede de bulundugu halde literatiire ad1 Suriye hamsteri olarak geg-
mis olan tarla faresi Mesocricetus auratus v.s. Son yillarda bunlar arasmna Chi-
ronomus adi verilen bir bagka hayvan grubu daha katilmis bulunmaktadiz.

Chironomus cinsinin arastiricilar bakimindan oénemi :

a. Yumurta, larva, pupa Ve imago dénemlerinin varhgt,

b. Larvamn viicut sivisinda hemoglobin ady verilen maddenin varhgt,

¢. Bilhassa larvanin cesitli organlarinda boy boy bilyiik kromozomlarm bu-
funusu ve en bilyiitk kromozomlarin metafaz kromozomuna oranla hi¢ olmazsa

100 defa daha biiyiik olusu,
d. Cabuk gogalmast,
| .~ e. Larvalarda kolaylikla deney yapilabilmesi,
f. Su ekolojisinde oldukga 6nemli bir rol oynamast (bazilar1 su kirlenmesine
gok dayanikl, bazlart degil),
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g. Tiir sayisimn gok olusu ve tiirler arasindaki ayriigin fizyolojik sebeple-

rinin kolayca arastirilabilmesi,
h. Tiirlerin bircogu arasinda gaprazlama deneylerinin yapilabilmesi,

i, Larvalarmn balik yemi olarak kullanilabilmesi v.s. ye dayanmaktadir.

Bu karakterleri, Chironomus’u taksonominin, sitolojinin, farklilasma olay1
ile ilgili arastirmalarn, f izyolojinin ve genetigin bir objesi haline getirmistir. Son
ii¢ yildanberi her yil bir Chironomus simpozyumu diizenlenmekte ve Chironomus
ile calisganlar burada arastirmalarmi  anlatarak, birbirleriyle tanismaktadirlar.

Yurdumuzda da Chironomus cinsinin cesitli tiirleri yasamaktadur. Bunlarin
taminmasi ve laboratuvar deneylerinde kullanilmas: birgok problemlerin ¢dziil-
mesinde kolaylik saglyabilir.

Chironomus cinsi Diptera takimimnim Tt endipedidae (Chironomidae) familya-
sina baghdir. Familyanmn ve Chironomus cinsinin taksonomisi ilerde bir baska
yaztya konu tegkil edecektir. Bu yazida yalniz gollerde, havuzlarda, derelerde
yastyan Chironomus’lat anlatilacaktir.

Chironomus cinsinin. sinekleri sivrisineklere ¢ok benzer, ancak bunlarin in-
san1 veya diger bir hayvani 1sirma adetleri yoktur. Genel olarak besin almazlar.
Déllendikten sonra oliirler. Onun igin omiirleri gogunluk bir glindir. Fakat 3-4,
hatta 5 glin yasayanlart da vardir. Ayrica sicaklik ve 151k da dollenme olay1 iize-

rinde etken olur. Chironomus sinekleri su {izerine rahatca konabilirler ve batmaz-
lar. Bunun sebebi ayaklarindaki killarin durumu ve viicut agirhklariun ¢ok az
olusudur (Sekil : 1). Baz tiirlerde déllenme olaymin yapilabilmesi igin erkek ve
disi sineklerin gruplar halinde ugmalar1 gerekir. Bunlari laboratuvarda kolay ko-
lay yetistirme kabil olmaz. Ciinkii dans ugusu igin oldukga genis bir alana ihti-
yag vardir. Baz tiirlerde boyle bir dans ugusuna ihtiyag duyulmaz. '

Disi sinek dollendikten sonra yumurtasini birakmak igin bir su birikintisi
arar. Ancak her su birikintisine yumurtasini birakamaz. Meseld 1950- 54 yilla-
rnnda Baltalimanindaki havuzlarda ve gene onlara ¢ok yakin duran bir varil
iginde yastyan Chironomuts tiirleri birbirinden farkli idi. Goriinlise gore disi sine-
gin yer segmesinde koku alma organlari rol oynamaktadir.

Disi sinek su iizerine konar ve su ile sert bir cismin, meseld havuz kenarimm
su i¢indeki bir tagin veya yapragin degdigi yerde ve su yiizeyinin 4-5 mm altinda,
yani yumurtlama borusunun erisebilecegi mesafede yumurtalarmi birakir. Yu-
murtalar bir jelatin tiip igine yanyana ve helezon seklinde dizilmistir. Jelatin tiip
bir ucundan sert cisme yapistirilmistir, Sbiir ucu serbesttir (Sekil : 2). Jelatin tiiptin
uzunlugu tiirden tiire degisir. Jelatin tiip suya degince siser. Tiiptin odevi yumur-
talar1 ve yeni ¢ikan larvalart bir siire korumaktir. Thtimal jelatin tiip icinde
toplanan bakteriler yavrularm ilk besinlerini teskil ederler.
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Sicaklik durumuna gore 2-6 giin igerisinde 0,7-2 mm uzunlugunda, ince uzun,
* beyazimtirak renkte Jarvalar yumurtadan gikarlar. Larvalar bir siire jelatin iginde
| kalir, sonra suya gecerler. Su i¢inde organik maddeler ile beslenir, biiyiimege bas-
larlar, biiytdiikee renkleri kirmizilagir. Hemen hemen biitin bocek larvalarmda
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Sekil 1: Erkek Chironomus sinegi.

yumur-
» icinde degisiklik gosterir. Farklt tiirlerin larva donemi de degisiktir. Tyi arastiiimus tir-
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vamn 1. deri degistirmesine kadar 4 gilri, 1-2. deri degistirme arast 11 giin, 2-3.
deri degistirme arast 11 giin, 3. deri degistirme ile pupa arast 14 glin siirer.
Chironomus larvalarmin beslenmesi heniiz kesin olarak aydmnlanmis degil-
dir. Bir kismunin parazitlik yaptigi, bir kismnin Olii hayvanlar veya kiigik bay-
vanlar yedigi, bir kismimin bitkisel organik materyal ile beslendigi bilinmektedir.
Laboratuvarimizda kurutulmusg 1sirgan otunun ilave edildigi cam kaplarda Chi-
ronomus’lar gok iyl yetigmektedirler. Ancak bu kaplar iginde bol miktarda bir ve
gokhiicrelilerden mikroorganizmalat da ya§amaktad1rlar. Onun icin Chironomus

larvalarmun yalniz bitki ile beslendigini ileri siirmek kabil degildir.

/

Sekil 2 : Chironomus’lamﬁ yetistirildigi bir akvaryum :
Y. Yumurta paketleri, L larvalar (degisik yagsta).

Baz1 Chironomus tiirlerinin larvalarl serbest yagadiklary halde birgoklart ken-
dilerine boru seklinde bir ev yaparlar. Bu borunun yapilmasimnda baz tiirler sert
maddeleri, bazilar1 yumugak maddeleri kullanirlar. Borunun bir ucu biraz yiik-
sek durur. Bu ugta larvanin bagst bulunur. Boru iginde larva yilankavi ve solunum
hareketleri adi verilen hareketleri yaparak suyu viicudun geri tarafina dogru ha-
reket ettirir. Basin gerisinde birinci segmentin Karin tarafmda korelmis ve {izeri
tarakli ayak (Sekil: 3 T) ile kendisini borunun ucuna yapistirir. Geride, 12.
segmentten gikan ve uglart gengelli olan iiyeleri (Sekil : 3 U) ile de viicudun geri
tarafini istedigi zaman tespit eder. Bunlardan bagka viicudun geri tarafinda tiipler
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bulunur (Sekil : 3 tii). Bu tiiplere Thienemann’a gore ancak Chironomus thummi
gruplari iginde toplanan tiirlerin larvalarinda rastlanir. Bu tiiplerin &devi heniiz
bilinmemektedir.

Besin almmasinda birinci segmentte bulunan tarakl ayak biiyiik rol oynar.
Tiikriik bezlerinin ¢ikardipr salgt bu ayaklar vasitasiyla, oriimeek agini andiran
ve bir gorba tabag: bigiminde ag hasil eder. Agm ucu hayvanin agizina bir iplik¢ik
ile bagli kalir. Su, larvanin solunum hareketi ile boru igine gekildigi igin, su igin-
deki pargaciklar afa yapisir ve iplikgik vasitasi ile agiza cekilen ag ile de afiza
gelir. ,

Larvalarda viicudun gerisinde aniis etrafinda 4 tane anal papilla (Sekil : 3
a.p.) bulunur. Bunlar vasitasiyla klorun, giimiisiin alindig1 tespit edildiginden,
bu organlarin gesitli elementlerin iyonlarinin almmasinda rol oynadiklart sanil-
maktadir. '

Sekil 3 : Biiyiik bir Chironomus larvast : T. Korelmis ayagin taragi, U. 12. parganin uclarimn
cengelli Giyeleri, tii. tiipler, a.p. anal papilla.

Chironomus larvalar su iginde yasadiklar1 halde, trake sistemi ile solunum
yaparlar. Onun igin zaman zaman bilhassa geceleri su yiizeyine yakin yerlere
cikar ve aldiklar1 oksijeni viicutlarmda depo ederler. Bununla beraber bu olaymn
ne sekilde yapildigi heniiz kesin sekilde bilinmemektedir. ;

- Laboratuvarimizda Chironomus larvalar asagdaki sekilde yetistirilmektedir:
Kiigiik larvalar yumurta paketinden ¢ikmaga basladiktan sonra kavanoza her
giin azar azar, yiizeyden 7.3 cm derinden alnarak kurutulup elenmis toprak
ilave edilmeye baslanir. Bu ise toprak tabakast dip ylizeyini 2-3 mm Jrtiinceye
kadar devam edilir. Bu esnada kavanoza isirgan otu ve ¢inar yapragt tozu kari-
simi da konur. Toplam karigim 6-7 mm olunca bu ise son verilir,

Biitiin bu isleri yaparken ve daha sonra larvalarin gelisme durumlar dikkatle
gozlenir, yapian kontrollara gore besin ihtiyaglar1 ayarlanir. Literatiirde Chi-
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ronomus yetistirilecek kavanoza bira mayasi ve kitin ilavesinin de faydal oldugun-
dan bahsedilmektedir. Birgok Chironomus tiirleri oksijeni bol su iginde yasarlar.
Onun igin Chironomus larvalarmm iginde yasadiklar1 i(aplar icinden bir hava
akimi gegirilir, yani su havalandirilir. Basimngli havanin bulunmadig: laboratuvar-
larda kap igindeki suyun, {ist taraftan aliarak 24 saatte bir defa degistirilmesi veya
kaplarin diisiik 1s1da muhafazast iyi sonug¢ vermektedir. Suyun degistirilmesi es-
nasinda dip taraftaki topragin karigmamasina ve bilhassa larvalarin borularinin
bozulmamasma dikkat etmek gerekir. Oksijen ihtiyaci biitin Chironomus tiir-
lerinde aym degildir.

Chironomus yumurta, larva ve pupalarma musallat olan ve gogu birhiicreli
olan parazitler de vardir. Bunlar kiiltiiriin mahvina sebep olabilir. Onun igin kiil-
tiirleri hergiin gdzden gecirmek, Oli larvalar1 veya renkleri, hareketleri bakimin-
dan kardeslerine benzemeyen larvalari gikarip almak gerekir. Parazitlere dikkat
edilmeyecek olursa deney sonuglart yanlis degerlendirilebilir. Ciinkil parazitler i¢

Sekil 4 : Dev kromozomlar.

organlarinin yapisini, hatta kromozomlarin goriiniisiinii degistirebilirler ; esey
oraninda vatyabiliteye sebep olabilirler. Diinya Saglik Teskilati tarafindan biyo-
lojik miicadelede kullanilmak iizere yapilan galigmalarda Chironomus parazitleri
de toplanmaktadir. Bilhassa iyi havalandirilmayan sularda yastyan Chironomus’-
larda parazitlere gok rastlamr.

Bir kap icinde yetistirilen Chironomus larvasi sayist da ¢ok 6nemlidir. Ciin-
kii larva sayist fazla olursa hayat miicadelesi fazla olur ve bu yiizden larvalar
arasinda Slim orami artar. Genel olarak 10 x 10 X 5 cm boyutlarindaki bir kap
iginde 200 kadar larva rahat yetisir.
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lugun- Chironomu;’larm gesitli dokularinda, bilhassa tiikriik bezi, Malpighi or-
b 5 gibi organlarinda ¢ok biyiik dev kromozomlar bulunur
ava 3 (Sekil : 4). Bunlar gok biiyiik olduklart igin morfolojik ve fizyolojik arastirmalar

sarlar. ganlari, orta barsak v.s.

lt}lvar- 3 igin elverisli bir obje teskil ederler.
Lse;ivza-t § Chironomus larvalar diisiik 1s1da, 4°C wsida yetistirilirlerse Smiirleri gok
Jarimn § uzun olur. Bu 1sida tutulan larvalar arasinda 3 haftalik larva omri yerine 12 ay
45 tiir- larva olarak yasayanlara tesadiif edilmistir. Ancak larva mrii uzatilms olan-
larm ¢ogu sinek olma yetenegini kaybetmektedirler.
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