Orchis maculata ve Antirrhinum majus’da

MEGASPOROGENEZDE ""CALLOSE” CEPER TESEKKULU
‘Prof. Dr. Jale TOREN

Megasporogenezde "callose’” geper tesekkiiliine ait drnekleri incelemedén
bnee, kalloz hakkinda umumi bir fikir vermeyi uygun gordik.

Kalloz bitkisel hiicre bilesimi olarak az dikkati cekmistir, bu muhtemelen
bitkilerde alisila gelenin disindaki dagiligi ve ¢alisma igin az miktarda tesekkdl
stmesinden ileri gelmektedir. Hakiki yapisi ve gorevi az anla§|lm|st|r Cok ente
resan olan kalloz birikimi floemde bllmmektedlr ve kalloz kallusun kimyasal mad-

desidir’ (ROBBINS W.W., WEIER T.E., STOCKING C. R. 1957). [CURRIER,
H.B. ye gore 1957: (ESAU, 1939, 1950 CRAFT, 1951]. Kalloz floemde kalbur
sahalarinda baglantilan teskil eden kollarin etrafinda silindirik sekilde tesekkdil
ader ve kalbur levhast tamamiyle bu madde ile ortiiliir.

ESCHRICH, W. (1956) ve HESLOP-HA‘RRISON, J. (1966) na gobre
MIANGIN (1889) da bitkisel hiicre ¢eperinde bulunan vyeni bir maddenin mev-
sudiyetini gérmiis ve buna kalloz adini vermistir. Kalloz iizerindeki calismalar
sonradan terkedilmis ve selliiloz kadar yaygin olmadiindan birgok arastirici
arafindan ikinci derecede &nemi olan bir madde olarak dikkati gekmistir. Son-
adan tekrar 6nem kazanarak ‘bircok arastlrmaya konu teskil etmistir.

Fluoresans mikroskobunda incelenmesi ARENS tarafindan 1949 da ya-
wlmistir. Dokulardaki mevcudiyeti fluoresans mikroskobunda gériildugi gibi bazi
oyalarla da mevcudiyeti gosterilebilir, 6rnedin "“aniline’” mavisi ve "'resorsine’’
navisi gibi. Fluoresans mikroskobunda incelenmesi emin ve kati netice verir.
3ir polisakkarit olan kalloza bitkilerden hem kriptogamlarin hem de fanerogam-
arin muhtelif kisimlarinda “rastlandigi gibi (ESCHRICH, W. 1956, CURRIER,
1.B. 1957) hem mikrosporogenez  (HESLOP-HARRISON, 1966) hem de me-



gasporogenezde gorilir. ESCHRICH (1956) e gore kalloz elektron mikrosko-
bunda homegen bir yapi gésterir. Kallozun bir ozelligi de dokuda c¢abuk birik-
mesi ve aniden kaybolmasidir.

Biz burada megasporogenezde kalloz gepetin tesekkilline ait iki érnegi
nazar itibare alacagiz, bunlardan biri Orchis maculata digeri Antirrhinum majus'tur.

.'Orchis maculata’da  megasporogenezde kalloz ceper tesekkiili

Orchis maculata Orchidaceae familyasina ait bir bitkidir. Orehis'de kalloz ce-
per tesekkili RODKIEWICKZ ve GORSKA, BRYLASS (1967) tarafindan incelen-
mistir. Orchis ‘maculata'nin tohum taslaklan 3:1 oranindaki ""Carnoy” eriyiginde
fikse edilmis sonra 1 N HCI de hidrolize edifmigtir. "Squash’’ (LIMA-de-FARIA, A)
1954; SHARMA, AK. ve SHARMA, A. 1965) preparasyonlar rezorsin mavisi
ve anilin mavisi solUsyonlarinda yapilmis ve rezotsin mavisi ile acik mavi bir
renk, anilin mavisi ile de fluoresans mikroskobunda parlak sar1 bir fluoresans gé-
rilmustdr. Mavi renk ve sarn fluoresans kallozun mevcudiyetini gosterir.

Diakinez safhasinda _‘rnegaspo'yr',ana hUcresininv‘kaIaza t‘a‘réfmdaki ug¢ kismi
zayif fakat belirli bir ‘fluoresans gbsterir. Meiosun . metafazinda megaspor ana
hticresinin biitiin ceperinde yaygin bir fluoresans gériiliir. Diad hiicréleri tesekkdl
éttikten sonra ki hiicreyi ayiran ceperlerde fluoresans ¢ok kuvvetlidir (Sek. 1).

Sekil: 1 - a. Orchis maculata'nin tohum taslaklarinda diad- hiicreleri. b- -anilin mavisi ile
muameleden sonra diad hiicrelerinin geperlerinde goriilen kalloz fluoresansi.
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Diad hiicrelerinin kalaza tarafinda olani evvela bélindr, meydana gelen
i¢ hiicre Ustlste bir sira teskil ederler. Bu safhada ortada bulunan hiicre mikropil
tarafinda- bulunandan daha’ kuvvetli-bir fluoresans gosterir. Mikropil tarafindaki
hlicre boyuna béliiniir ve T seklindeki megaspor tetradi meydana gelir. [ki mik=
ropiler hiicre arasindaki geper ve Gelincli megasporun etrafindaki ceper kalazal
megasporun ¢eperlerinden daha kuvvetli bir fluoresans gosterir. Embrivo ke-
sesinin gelismesinin erken safhasinda fluoresans evvela kalaza tarafindaki hiic-
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inin ceperinden kaybolur, sonra dejenere olan ve mikropil tarafina itilen li¢ me-
aspor hiicresinden kaybolur.

Orchis'de kalloz megaspor ana hiicrelerinde ve megasporlarda gecici ola-
ik ortaya c¢ikigi aynen mikrosporogenez esnasinda gdzlenen olaylara benzer.
fikrosporogenez esnasinda kalloz meiotik profazda ortaya gikar, mikrospotlarin
yrilmasi esnasinda kaybolur (HESLOP-HARRISON, J. 1966).

Kalloz fazla gecitgen clmayan bir madde oldugundan megasporogenez
snasinda devamli kalloz tabakalarinin tesekkilh veya hiicre cepetine niifuz et-
1esi bu hiicreleri birbirinden ve onlan geviren dokudan ayirr, bu da muhtemelen
sorogen hicrelerin farkhlasmast ile ilgili olebilir.

Antirrhinum majus’da megasporogenezde kallos tesekkiilii

Antirrhinum majus Scrophulariaceae familyasina dahil bir bitkidir. Bitkinin
iegasporogenezinde kalloz tesekkiili RODKIEWICKZ, B. (1967) tarafindan
icelenmistir.  Antirrhinum majus’'un  sonbaharda toplanan tohum taslaklar
rehis’de oldugu gibi 3:1 oranindaki Carnoy eriyiginde fikse edilmis sonra 1 N
Cl de bir kag dakika birakilarak hidrolize edilmis daha sonra suda c¢alkanmistir.
nilin mavisi solisyonu ile yapilan ezme preparasyonlar fluoresans mikrosko-
unda incelenmistir. Ayrica anilin mavisi ve rezorsin mavisi ile boyanarak kalloz
ieveudiyeti anlasiimistir.  Antirrhinum majus’da tohum taslaginda gelismekte
an megaspor ana hiicresi linear tarzda dizilmis 4 megaspor verir. Kalazal me-
aspor embriyo kesesini meydana getirir. Kallozun karakteristigi olan fluoresans,.
egaspor ana hucresinin geperlerinde mikropil tarafinda daha az belirli, kalaza
rafinda daha belirli bir sekilde gorilir (Sek. 1 a, Sek. 2: 2 ve 3). Yan ceperler-

3 kalloz fluoresansi ¢ok zayiftir, fluoresans mikroskobunda hemen hemen hic
)rulmez Bazt megaspor ana hiicrelerinde yan ceperierm orta klsma klsn'en be-
siz bir fluoresans verir.. ‘

Birinci meios boliinmeden sonra diad hiicreleri meydana gelir.” Diad hiicre-
rini ayiran geper kalazal hiicrenin biitiin ceperi ve mikropiler hiicrenin ug kismi
)k bariz bir fluoresans gdsterir. Diadin kalaza tarafindaki hiicresinin enine ce-
e yakin bolgedeki ceper kismi ve kalazal ucta fluoresans gorilir (Sek. 1
¢, Sek.2: 5,6). Az fluoresans gosteren kalaza tarafindaki ceper kismt bu saf-
ida yine az fluoresans gdsteren "hipostase’” (MAHESHAWARI, P. 1950)
icreletine ‘baglanir (Sek. 1 ¢, Sek. 2:5). ikinci meios béliinme genellikle kalaza
icresinde baslar ve triad meydana gelir. Her triad iki mégaspor ve heniiz 1.



Sekil : 1 - Antirrhinum majus'da tohum taslaginda megasporogenezin $ematik goriintisl.
Kalin koyu cizgiler bariz kalloz fluoresansini, cizgili kisimlar az belirli fluoresansi gésterir, -

meios bélinmeye ugramamis diad hiicresinden ibarettir. Kalazal hiicreden mey-
dana gelen iki megaspor hicresinin bliyiik olan: embriyo kesesini meydana ge-
tirecektir (Sek. 1 d, $ek. 2:6). Megaspotlar ¢ok fluoresans gdsteren enine bir
béime c¢eperle aynlirlar. Yan ceperler her tarafta ayni fluoresansi gostermezler,
genellikle .lstteki ‘megasporda fluoresans c¢ok zayiftir, alttakinde bazi yerlerde
gok. belirsizdir. Diadin st hiicresinden meydana gelen iki megaspor arasindaki
enine bdlme ¢eper tetradin difer hicreleri arasindaki bdlme ceperlerinden az
fluoresans gosterir (Sek. 1 f, Sek. 2:7). Genellikle dejenere olan 3 megasporu
ayrracak olan fluoresans gosteren enine ¢eperletle 5 veya 6 hlicre meydana gelir
(Sek. 2:7). Embriyo kesesini ihtiva eden blyOk tohum taslaklarinda bilhassa
hipostasenin hiicrelerinde fluoresans gorilir.




Megasporogenezde diad safhasinda ilerde embrlyo késesini verecek olan
alaza tarafindaki hiicrenin esit olmayan bolinmesi ile, megaspor tetradlar te-
ekkul etmeden evvel triadlar meydana gelir (Sek. 2: 8)

Sekil: 2 -9 Antirhinum majus'da megasporogenezde birbirini takzp eden safhalarda
loz fluoresansini gosteren fotograflar.



P ‘Kiiglik aynintilar mistesna Antirthinum’da: megasporogenezde ceperletin
kimyasal olusumu Orchis maculata'ninkine benzer. Bu iki spesiyesin, taksonomik
yénden baghliklar yoktur. Her ikisinde. de disi gametofitin gelismesi monos-

porik tiptedir. Her ikisinde de megaspor ana hiicresinin hem mikropiler hem de
kalazal hiicre ceperlerinde megaspotlar ayiran enine bolme c¢eperlerinde ve ka-
lazal megasporun hiicre ceperlerinde kalloz mevcuttur, Kallozun megasporoge-
nezin de ortaya cikist, cicekli bitkilerin mikrosporogenizinde g¢eperlerde ortaya
cikisina benzer. Her iki halde de meios esnasinda ve sonra hicreler birbirinden
az veya cok kalloz ihtiva eden geperlerle aynlmistir, sonra kalloz geperlerden kay-
bolur ve hiicreler tekabiil ettikleri gametofitler halinde farkhlasirlar.

HESLOP-HARRISON'un (1966) mikrosporogenezde ceperlerde goriilen
kallozun rolii hakkinda yeni bir hipotezi vardir. Hipotez su temel lizerine kurul-
mustur. Ceperlerde kalloz birikimi plasmodesmalari- ortadan kaldirr ve mikrospor
ana hiicrelerinin meios sonrasi tamamen izole edilmesini saglar. Hiicrelerin kalloz
ile tecrid edilmesi kimyasal bakimdan uygunluk gostermeyen ve farkli genotipleri
almis bulunan meios sonrasi hiicrelerinin birbirine karsi zaratli tesirlerine engel
olabilir. Bu hipotez megasporlarm“kal!oz cepetlerinin faaliyetini izah icinde disi-
niilebilir. Megasporogenezde hiicrelerin kismi veya tam izole edilmesi faydah
bir maksad ‘icin oldugu diisiiniilebilir. Kalloz megaspor ana hiicresinde megas-
porlarin gelismesinden evvel kalaza tarafindaki hiicrenin ceperinde ortaya cikar,
bu hiicre embriyo kesesini meydana getirecek olan hicredir. Umumi doku di-
zeninden izole edilen bu hiicrenin farklilasmasina kadar bu geperle kesin olarak
aynlirlar. Hiicre kiltiirlerinde oldugu gibi izole edilmis bir hiicre temasta oldugu
dokunun diger hiicrelerinden ¢ok farkli surette gelisit. Farkhilesma kafi derecede
ilerledikten sonra kalloz kalazal hucrenin ceperinden kaybolur, fakat embriyo
kesesi degismesine devam eder.

Orchis ve Antirrhinum'dan sonta difer bitkilerde de megasporogenezde
kalloz ceper tesekk(li sirast ile ele alinacaktir.
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